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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robot budowlanych
technologii uzdatniania wody

dia miejscowosci Umiert gm. Oiszéwka

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych dla budowy stacji uzdatniania wody o maksymalnej godzinowej wydajnosci

100,0 m*h dla miejscowoéci Umieri gm. Olszéwka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét (montaz urzgdzen,
rurociggdw i armatury) w SUW przy wykonywaniu technologii uzdatniania wody dla miejscowosci
Umien gm. Olszéwka. Zakresem planowanych rob6t zwigzanych z realizacjg budowy uktadu
technologicznego SUW objeto wykonanie nastepujacych elementow:
» Wprowadzenie do hali czterech filtréw i ustawienie ich na stanowiskach,
a) 4 filtrow cisnieniowych o Srednicy $2500 mm w ukiadzie filtracji dwustopniowej;
» Przygotowanie filtrdw do eksploatacji (zasypanie zloza, przeplukanie),
» Budowa przewoddw podigczenia filtrow:
a) wody surowej DN150 i DN200 z rur stalowych ze szwem;
b) wody uzdatnionej do ptukania DN150 z rur stalowych ze szwem;
¢) wody uzdatnionej z filtréw DN150 i DN200 z rur stalowych ze szwem;
d) wody uzdatnionej ze zbiornikéw DN200 z rur stalowych ze szwem;
» Budowa instalacji sprezonego powietrza
a) montaz sprezarki
b) montaz instalacji sprezonego powietrza z rur PVC klejonego d25 i d20
c) montaz wysp zaworowych
» Budowa instalacji powietrza do plukania
a) montaz dmuchawy powietrza
b) montaz rurociggéw z rur stalowych ze szwem DN8O
¢) montaz zawordw
» Budowa instalacji do dezynfekcji NaOCI
a) montaz zbiornikéw z pompami dawkujgcymi NaOCl
b) montaz instalacji NaOCl! z rur PE d25
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¢) montaz zaworéw
>  Budowa uktadu elektrycznego i AKPIA (wg projektu elektrycznego | AKPIA) w SUW

» Rozruch ujecia i SUW

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z dokumentacjg Projektowa.

1.5. Wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami IN.

2. MATERIALY

Do budowy instalacji technologicznych przewiduje sie:

»  Rurociggi stalowe ze szwem PN10 i PN6

»  Rurociggi tworzywowe PN 10

>  Ksztattki odpowiadajgce rurociggom

» Armatura przemystowa: przepustnice, zawory zwrotne, zawory kulowe i inne materialy

pomocnicze ujete szczegdlowo w dokumentacii technicznej i tabeli przedmiarowe;

3. SPRZET
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robét zaakceptowanym przez IN.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Warunki szczegdine wykonania Robét

Roboty wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych®.

Przewody technologiczne podwiesza¢ do $cian obiektow, lub uktada¢ na odpowiednich
podporach. Polgczenia rur poprzez spawanie, klejenie, kolnierze, za pomocg lgcznikow
przejsciowych kotnierzowych,

4.1.1. Rurociagi technologiczne- rury stalowe ze szwem
Orurowanie w budynku SUW wykonaé z rur stalowych ocynkowanych do $rednicy DN80

tgczonych na gwint. Od $rednicy DN100 z rur stalowych ze szwem tgczonych przez spawanie.
Rury te po zmontowaniu nalezy poddac ocynkowaniu ( cynkowanie ogniowe).
Rury stalowe uzywane w trakcie robét powinny byé¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i

spetnia¢ nastepujace kryteria.
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» powierzchnia rur powinna by¢ gtadka, bez pecherzy i niehomologowanych czeéci surowca.
» Dopuszcza sie czedciowe nierownosci powierzchni i grubosci $cianek nie ostabiajgcych

wytrzymalosci mechanicznej

4.1.1.1. Obrébka stali
Kolektory przy zestawach pompowych, filtrach i zbiornikach oraz przejécia przez $ciany

fundamentowe wykonaé ze stali ocynkowanej laczonej przez spawanie lub kolnierzowo.
Przewody DN 80 i o mniejszych $rednicach wykonaé jako stalowe ocynkowane, natomiast
DN100 i o wiekszych $rednicach wykonaé jako czarne ze szwem. Rury te po zmontowaniu
nalezy podda¢ ocynkowaniu ( cynkowanie ogniowe). Podczas stosowania cigcia laserowego,
tarcz tngcych i innych metod obrébki powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie.
Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢ podstawowy material przed dziataniem
ubocznym obrébki j.w. Zuzel na koricach spawanych potgczen powinien byé usuniety przed

spawaniem.

4.1.1.2. Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢é prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi
Normami. Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i
doswiadczonych w poszczegblinych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie, ze wszyscy spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych
prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢ do wglgdu przez Inwestora zapis procedur spawalniczych i testow

kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

4.1.1.3. Materialy spawalnicze
Materialy spawainicze beda skladowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiat

powinien by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub placu budowy.
Wypelniacze spawalnicze powinny mie¢ odpomosé na korozje przynajmniej taka, jak metal
rodzimy.

4.1.1.4. Spawanie stali
Podczas prac montazowych stosowane jest spawanie czolowe rur. Przy stosowaniu spoin

czolowych penetracja powinna by¢ catkowita.

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z
konopii lub past uszczelniajgcych . Do urzgdzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb
miniowych.

4.1.1.5. Kontrola spawow.

1. Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli.
Wykonawca na zyczenie |.N. przedstawi spawy do testéw pod nadzorem przedstawiciela |.N.
Wszystkie spawy powinny by¢ testowane wedlug punktu ,A" jak opisano ponizej. JeZeli w wedtug
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opinii LN., wigcej niz 10% spawoéw nie przechodzi testow moze on zgdac testdw opisanych w
punktach B, C lub D:

A

B.

m > P

>

Kontrola wizualna calego spawania po stronie spawu i grani

Spawy, kidre nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podiegaé kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10 % catkowitej diugoéci takich spawdw pod
nadzorem L.N.. Szorstkie korice spawdw, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.
I.N. moze réwniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 % wszystkich
spawbw pod jego nadzorem. Szorstkie korice spawdw, przeznaczone do kontroli powinny byé
oczyszczone.

Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloni wykryje niedopuszczalne blgdy kontrola
bedzie rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrolg dwoch
sgsiednich spawbw tego samego typu.

Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub
obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami I.N.

Jezeli ,B” i ,,C™ nie s3 wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujgce:
Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad grani.
W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawow.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.

4.1.1.6. Montaz rurociggow ze stali ocynkowanej.

Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé wszystkie rurociggi ze stali ocynkowanej w iloéciach

przedstawionych w projekcie. Zastosowane dodatkowo do montazu materialy powinny spetnia¢

nastepujgce wymagania:

» Kolnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢é przeznaczone dla
okredlonych cisnieri i temperatur,

» Montaz rur winien zapewnia¢ prace bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

>  Wszystkie materialy stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na zastosowanie ze strony
I.N.

» Instalacja rurociggébw powinna by¢ fatwa do demontazu i wymiany wigkszych elementow

armatury.

Rurociagi w stacji wodociagowej nalezy pomalowaé nastepujgcymi kolorami:

»

»
»
>

przewody wody surowej: kolor zielony
przewody wody uzdatnionej: kolor niebieski
przewody do ptukania: kolor brgzowy

przewody powietrza: kolor zolty
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»  przewody podchlorynu sodu: kolor biaty

4.1.2. Rury z PVC kiejonego

4.1.2.1. Wymagania
Materiat rur PVC klejonych uzywanych w trakcie rob6t powinien byé zgodny z odpowiednimi

Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

» material chemicznie odporny na dzialanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

» szczegOlnie odpomy na 15% roztwdr podchlorynu sodowego i 5 % roztwdr
nadmanganianu potasu

» ciénienie nominalne PN 10

> posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zakiad Higieny

» posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

4.1.2.2. Transport i skiadowanie
Rury z PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, plaskim podiozu tak, aby

zagwarantowa¢ zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, wyginaniem, opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach
o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m. Wyroby z PVC nalezy zabezpieczyé przed

bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4.1.2.3.Montaz
Montaz instalacji z rur PVC wg wytycznych producenta, a takze wg ,Warunkéw technicznych

wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych”. Ciecie rur nozycami zapadkowym,
obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi. Ciecie rur nalezy wykonywa¢ prostopadle do osi
przecinanej rury uwzgledniajgc planowane glebokosci wsuniecia w zlgczki. Po obcieciu
Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedZ przecigtej rury z pozostatosci materiatu.
Oczyscié z kurzu i brudu czedci tgczonych elementéw na glebokosé zgrzewania. Zaznaczyé
wymagang glebokos¢ zgrzewania (odlegtos¢ od krawedzi rury na, ktérg zostanie ona wsunieta
w zigczke) wilasciwg dla danej Srednicy zewnetrznej przy pomocy glebokoSciomierza lub
wskazan przymiaru liniowego.

Potgczenie rur | ksztaltek metoda zgrzewania przy uzyciu zgrzewarki, ktdra umozliwia
jednoczesne nagrzewanie zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni ksztattki.
Czas nagrzewania zalezy od $rednicy zewnetrznej i powinien trwaé zgodnie z instrukcjg
producenta rur.

Prawidtowo wykonany zgrzew charakieryzuje sie powstaniem podwdjnego piercienia z
nadmiaru materiatu na calym obwodzie tgczonych elementéw. W trakcie taczenia elementéw nie
wolno wykonywaé zadnych ruchdéw obrotowych a jedynie dopuszczalna jest korekta osiowosci
potgczenia w zakresie = 3"

Przewody nalezy mocowaé do elementéw budynku za pomocg podpdr stalych i

przesuwnych
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Podpory stale to uchwyty montazowe dostarczane przez producenta rur montowane migdzy
dwoma ztgczkami, natomiast podpora przesuwna to uchwyt montowany na rurze. Odlegtos¢

miedzy podporami wg instrukcji producenta rur.

4.1.2.4. Badanie szczelnosci
Po ulozeniu rurociggdw nalezy wykonaé probe szczelnosci przewodu wodociggowego.

zgodnie z PN-81/B-10725. Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawi¢ otwarte.
Przed prébag odpowietrzy¢ rurocigg w najwyzszym punkcie. Napeinia¢ rurociag powoli z
najnizszego punktu, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza. Po napetnieniu utrzymywac
cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzsza¢ cisnienie do cisnienia prébnego p,= 1,5 x
p. (ale nie nizsze niz 1 MPa). Utrzymywag¢ cisnienie prébne przez 30 minut obserwujac na
manometrze czy nie spada jego warto$¢ oraz przewdd i ziacza. Przewod uwaza sie za
szczelny, gdy po 30 minutach proby manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Jezeli na
manometrze zacbserwowano spadek cisnienia, nalezy zlokalizowaé i sungc nieszczelnosé
oraz powtbrzy¢ probe szczelnosci.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykonaé odbioru instalacji wg ,Warunkdw
technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych" oraz ,Warunkdw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” tom 1.

4.2.1. Urzadzenia i wyposazenie mechaniczne

4.2.1.1. Czes¢ ogdina

Wszystkie roboty mechaniczne z tego Kontraktu powinny byé prowadzone zgodnie z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjg Techniczng, odnosnymi Polskimi Normami oraz tabelg przedmiarows.
Wykonawca nie otrzyma zadnych dodatkowych platnoéci za jakiekolwiek modyfikacje Srednic lub
pozioméw powstatych w wyniku niedokladnosci lub niewystarczajgcego nadzoru z jego strony.

Caly sprzet powinien by¢ w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami, to jest
winien posiada¢ wszystkie walki, sprzegta, tozyska, oslony, zawory, orurowanie, pokrywy i
korpusy, $ruby mocujgce, smarownice, rozdzielcze mechanizmy sterujgce i czedci zamienne,

razem z innymi przyrzadami t polgczeniami.

Wykonawca powinien zagwarantowag, ze;

> dostarczone rozwigzania  powinny  byé  najwyzszej  jakodci uwzgledniajac
materialy i wykonanie,

> jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w
materiale w okresie odpowiedzialnosci za usterki,

» dostarczone urzadzenia spetniajg wymogi wydajnosci eksploatacyjnej,

sprawno$ci | poziomu hatasu zgodnie z projektem i normami.

4.2.1.2. Identyfikacja
> Wykonawca powinien zorganizowaé dostawe i montaz tabliczek identyfikacyjnych dla
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wszystkich zasuw, pomp, silnikbéw i elementow urzgdzen.
» Wykonawca powinien rbwniez zorganizowa¢ dostawe | montaz tabliczek ostrzegawczych dia

maszyn sterowanych automatycznie.

4.2.1.3. Oslony
Do przykrycia mechanizméw napedowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w czasie

montazu odpowiednie ostony. Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem posuwistym,
pasy napedowe etc. powinny by¢ bezpiecznie ostoniete, aby zapewni¢ caltkowite bezpieczenstwo

personelu zajmujgcego si¢ konserwacia i eksploatacia.

4.2.1.4. Tlumienie wibracji i halasow
Wszystkie oferowane urzadzenia powinny byé ciche w dziataniu i bez wibracji, ktére moga

zniszczy¢ urzgdzenialub konstrukcje podczas eksploatacii.

Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek urzgdzenia podczas startu, pracy i
zatrzymania nie moze byé wyzszy niz 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami. Poziom
halasu na zewnatrz budynkdw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli.

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakoriczeniu instalacji urzgdzenia w miejscu
pracy, aby zweryfikowaé zgodnos¢ z niniejszg Klauzulg.

Urzadzenie, kt6re nie spelnia limitbw hatasu podlega wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio
zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

4.2.2. Sprezarki

4.2.2.1. Wymagania

Sprezarki Srubowe kompaktowe winny speinia¢ nastepujgce wymagania:

» Wyposazenie w elementy antywibracyjne

» Niski poziom gltosnoéci - 78dB

» Wyposazenie w system sterujgco - ostrzegawczy i zabezpieczen termicznych

4.2.2.2. Montaz sprezarek i dmuchaw.

Montaz zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu na uprzednio przygotowanej

posadzce.

4.2.3. Filtry ci$nieniowe
Technologia uzdatniania opiera sie na filtracji dwustopniowej cidnieniowej. Filtracja

dwustopniowa na filtrach tzw. pionowych o @ 2,50 m. Filtry wypehione zlozami mieszanymi:
» odzelaziacze (od dotu): zwir typu A, 2wir typu C, nevtraco.
» odmanganiacze (od dotu): zwir typu A, zwir typu C, piasek typu 3, hydrolit manganu;
Dyspozycyijna pow. filtracii;
» odzelaziacze pow. filtracji: Fd = 9,82 m%;
» odmanganiacze pow. filtracji: Fd = 9,82 m?;
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4.2.3.1. Wymagania

Zbiorniki filtracyjne winny spetnié nastepujgce wymagania:

» Zbiomiki wykonane ze stali odpowiedniej jakosci i grubosci,

» Zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne poprzez piaskowanie i nagniatanie blachy
stalowej,

> Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne poprzez podwodjne gruntowanie i pokrycie
emalig plastikowg o grubosci min 200 pm.

» Posiadanie atestéw PZH | speinianie wymagan UDT,

4.2.3.2. Wyposazenie

Kazdy filtr skiada sie ze zbiornika, systemu zaworéw, manometru i kurka probierczego do
poboru prébek wody uzdatnionej. Wewnatrz filtra znajduje sie automatyczny odpowietrznik oraz
plyta drenazowa z dyszami filtracyjnymi z tworzywa. Zbiornik jest piaskowany wewnatrz i na
zewnatrz, wykenany ze stali pokrytej zewnatrz podwéjng polietylenowa warstwg, antykorozyjng
PPA 61 przeznaczong do kontaktu z woda pitng (atest PZH). Orurowanie stanowi blok
Zaworowy wyposazony w zawory pneumatyczne z elektromagnetycznymi zaworami pilotami.
Zawory piloty sterujg doplywem sprezonego powietrza do silownika pneumatycznego na
podstawie impulséw z szafy akpia. Dodatkowe napowietrzanie wody odbywa sie bezposrednio
w zbiormiku — do goérnej dennicy zbiornika wprowadzane jest przez krociec sprezonego
powietrza wyposazony w kryze i zawor zwrotny.

Uziarnienie:
Filtr F1, F3 — odzelaziacze

Wypelnienie 1 filtra stanowi (od spodniej warstwy):

1.  zwirtypu A— uziarnienie: 3,0+5,0 mm; ilogé - 495 dm?,
2. zwirtypu C - uziarnienie: 1,6+2,5 mm; ilosé - 495 dm?,
3. masa Nevtraco — uziarnienie: 1,0+2,5 mm; ilosé - 5460 dm?,

Filtr F2, F4 — odmanganiacze

Wypetnienie 1 filtra stanowi (od spodniej warstwy):

4,  2wirtypu A— uziarnienie:  3,0+5,0 mm; iloé - 495 dm?,
5. 2wirtypu C -~ uziarnienie:  1,6+2,5 mm; ilogé - 495 dm®,
6. piasektypu3- uziarnienie: 0,8+1,4 mm; ilosé - 4641 dm?®,
7.  Hydrolit Manganu — uziarnienie: 1,0+3,0 mm; ilosé - 819 dm®,

4.2.3.3. Montaz

Montaz zestawéw filtracyjnych na projektowanych fundamentach. Montaz wyposazenia
zgodnie z DTR zestawow filtracyjnych i wymaganiami projektowymi. Filtry potaczy¢ do
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projektowanego orurowania.

Po wykonaniu montazu zbiornikow i sprawdzeniu prawidlowosci montazu zbiornikéw i
wyposazenia nalezy dokona¢ zasypki ztoza filtracyjnego. Rodzaj ztoza filtracyjnego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Jakoé¢ zloza filtracyjnego zgodna z Polskimi Normami.

Warstwe filtracyjng nalezy ukiada¢ na wode od frakcji najwiekszej do najdrobniejszej w kilku
cyklach sypania i ptukania.
Kazdorazowo po ulozeniu kolejnej frakcji nalezy sprawdzi¢ migzszos¢ warstwy z warunkami
Dokumentacji Projektowej.

Warstwe bezposrednio stykajaca sie z ukladem drenazowym nalezy ukiadaé recznie ze
szczegblng starannoscig, aby nie uszkodzi¢ ukladu drenazowego. Warstwa filtracyjna
powinna by¢ ukladana réwnomiernie na calej powierzchni filtru warstwami grubo$ci max. 25

cm sypanymi do wody wypetniajacej zbiornik na wysokos$¢ poszczegdinej uktadanej warstwy.

Z powyzszych czynno$ci nalezy sporzgdzié¢ protokdly zasypania warstwy podtrzymujacej i

zioza.

4.2.3.4. Badania

Badania prawidiowo$ci montazu instalacji filtracji polegajg na wykonaniu nastepujgcych

czynnosci:

> Sprawdzenie wykonania filtrbw cidnieniowych poprzez badanie powlok zewnetrznych
zbiornikow,

> Sprawdzenie zloza filtracyjnego poprzez kontrole atestow materiatu
filtracyjnego i pomiarze wysoko$ci warstw filtracyjnych,

> Sprawdzenie przewoddw | armatury poprzez badanie zgodnosci dostaw z
dokumentacjg na podstawie list kompletnosci sporzgdzonych przez dostawce i
poswiadczonych przez kontrole techniczng dostawcy.

4.2.4. Przeptywomierze elektromagnetyczne

4.2.4.1. Wymagania

Czujniki przeplywomierzy elektromagnetycznych winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» Przylgcze kolnierzowe stalowe,

> Doktadnos¢ pomiaru 0,5%,

> Swiadectwo legalizacj,

» Pozostate wymagania i wymiary wg Dokumentaciji Projektowej AKPiA

4.2.4.2. Montaz

Montaz czujnikébw przeplywomierzy elektromagnetycznych zgodnie z DTR producenta.
Dodatkowo dla osiggniecia optymalnej dokladnoéci pomiaru nalezy miedzy kotnierzami
przylgczeniowymi zamontowaé tasmy uziemiajgce. Czynno$¢ ta jest niezbedna dia
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wyréwnania potencjatu. Dla osiggnigcia maksymalnej doktadno$ci pomiaru nalezy zachowac
zgodnie z projektem proste odcinki przed i za czujnikiem przeptywomierza. Diugosci proste
przed czujnikiem min. 5 x DN natomiast za czujnikiem min. 3 x DN. Przetworniki uktadu
rozliczeniowego winny by¢ kalibrowane razem z czujnikami i nastawione na okreslony zakres

przeplywu, a nastepnie zaplombowane.

4.2.5. Urzadzenie do dezynfekcji wody roztworem NaOCI/

4.2.5.1, Wymagania
Nalezy spelni¢ wszystkie wymagania zawarte w szczegdbtowej instrukcji producenta.

4.2.5.2. Montaz urzadzenia
Montaz projektowanego urzgdzenia do dezynfekcji wody NaOCI wykona¢ zgodnie z wytycznymi

producenta.

4.2.6. Urzadzenia pomiaru ci$nienia, sterowania i pomiaréw fizykochemicznych

4.2.6.1. Wymagania
Wymagania okreslono w projekcie AKP oraz instrukcjach producentdw.

426.2. Montaz
Miejsce zamontowania wskazane w projekcie. Sposéb montazu wg szczegblowej instrukcii

producenta aparatury.

4.2.7. Przepustnice odcinajgce

4.2.7.1. Wymagania

> Przepustnice powinny by¢ typu pelnootworowego bez zadnego wglebienia na serce na
dnie przepustnicy w celu unikniecia osadzania sie zanieczyszczen.

» Przepustnice powinny by¢ odpowiednie do dostarczania wody pitnej zgodnie z
odpowiednimi Polskimi Normami i winny posiada¢ atest PZH.

» Znamionowe ciSnienie przepustnic powinno by¢ zgodne <z Dokumentacjg
Projektowa,

» Wymiary przepustnic zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

4.2.7.2. Napedy

> Przepustnice z napedem recznym winny by¢ wyposazone w przekladnie reczne

» Konstrukcja napedéw elektrycznych powinno zapewnia¢ co nastepuije:
o Obroty nominaine 90 stopni
o Obudowa IP67

4.2.7.3. Montaz

Montaz przepustnic odcinajgcych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja montazu
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przepustnic w poziomie i pionie + 2,0 mm. Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i by¢ przeznaczone dla okreslonych cignien.

4.2. Préby hydrauliczne

Proby przewoddéw ttocznych powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z punktem 4.1.2.4. tej
Specyfikacj. Wszystkie urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak pompy, zbiorniki
filtracyjne, rury, armatura powinny byé poddane prébom do okreslonego cisnienia.

Jezeli cisnienia nie okre$lono minimalne ciénienie prébne powinno byé 1,5-krotnie wyzsze od
maksymalnego cisnienia roboczego.

Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny byé przediozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzgdzert powinno podlegaé losowemu ponownemu

sprawdzaniu przez Inwestora.

4.3. Plukanie i dezynfekcja

4.3.1. Czyszczenie rurociggéw

Po zakonczeniu ukladania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociagoéw
powinny by¢ oczyszczone calkowicie w taki sposéb, aby usunaé wszelki olej, piasek oraz

inne niszczace materialy.

4.3.2. Srodki ostroznosci przed prébami rurociggéw

Przed prébami rurociggdw Wykonawca powinien sie upewni¢, Zze sg one odpowiednio
zamocowane i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koficdw rur jest przenoszone na podpory.
Otwarte korice powinny byC zakorczone korkami, pokrywami lub odpowiednio polgczonymi

$lepymi kotnierzami.

4.3.3. Swiadectwo préb
Wykonawca powinien powiadomic Inwestora przynajmniej jeden petny dzieri roboczy wczeéniej o
zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

4.3.4. Proby rurociggbw ci$nieniowych

Zwraca sig uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla préb cignieniowych rurociggéw przez
Polskg Norme. Préby rurociggdw cisnieniowych powinny przestrzega¢ procedur okreslonych w
tym dokumencie.

4.3.8. Plukanie i czyszczenie rurociggow

Na zakonczenie préby hydraulicznej na rurociggach technologicznych, przewody powinny byé
dokiadnie przeplukane wodg czystg w celu usuniecia luznych materiatow wewnatrz rur. Po
zakonczeniu plukania, Zamawiajgcy pobierze proby wody do badan bakteriologicznych. Jezeli
wynik bedzie zadowalajgcy, przewod bedzie uwazany za przygotowany do odbioru. Jezeli nie,
przewdd bedzie poddany dezynfekcji, jak podano ponizej w punkcie 4.3.6.
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4.3.6. Dezynfekcja uktadu technologicznego

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem prébek i badaniem
bakteriologicznym. Dezynfekcja wykonanego ukladu technologicznego powinna byé
przeprowadzona przez Wykonawce, ktory powinien dostarczyC sprzet, materialy i site roboczg
wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej.

Po zakonczeniu czyszczenia przewod powinien by¢ dokfadnie przeplukany czystg woda.
Nastepnie uklad powinien by¢ zdezynfekowany wapnem chiorowanym lub roztworem
podchiorynu sodu (1 litr na 500 litrébw wody). Nastepnie powinien by¢ oprézniony i zapetniony
woda. Po dalszych 24 godzinach nalezy pobraé prébki wody z ukiadu technologicznego.

Préby bedg badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostepnione

Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania préby.

Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtdrzy calg procedure, az do osiggniecia
dobrych wynikéw.

Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykonaé¢ dechloracje wody dezynfekcyjnej.
Wykonawca nie powinien odprowadza¢ chlorowanej wody do kanalizacji i ciekéw wodnych.

Na zakonczenie dezynfekciji, uklad technologiczny powinien zosta¢ napetniony wodg pod
cisnieniem eksploatacyjnym.

Przytaczanie nowych przewodow do istniejgcych jest ,zastrzezong operacjg’. Podigczenia
powinny by¢é wykonywane wylgcznie z upowaznienia Inzyniera, po potwierdzeniu pozytywnych
wynikéw préb bakteriologicznych.

W nastepstwie préb bakteriologicznych i préb wykonanych odcinkdw rurociggdw
technologicznych, rurociggi bedg traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien
zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani podejmowad innych dziatan, ktére mogtyby zakiécaé
dziatanie wodociggu.

4.3.7. Zabezpieczenie wody do prob, czyszczenia i dezynfekcji

Do proéb, czyszczenia i dezynfekeji uktadu technologicznego uzyta bedzie woda surowa z ujecia.
Warunkiem koniecznym uzycia wody surowej od préb, czyszczenia i dezynfekeji ukladu
jest uprzednie zdezynfekowanie ujecia!

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za rurociagi, pompy, przytagcza etc, niezbedne do otrzymania
wody do préb etc. z sieci wodociggowej tacznie ze zwigzanymi kosztami. Wykonawca poczyni
wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z odprowadzeniem
wody uzytej do préb, czyszczenia i dezynfekcji. Wykonawca winien zlozy¢ zapewnienie, ze
chlorowana woda nie przedostanie sig¢ do otwartych czy ptyngcych w rurach ciekdw wodnych,
bez uprzedniej dechloraciji.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnosé wykonania Robdt i uzytych Materialéw z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami IN.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

>

YV V V V V V V V¥V

Poddaé¢ rurociggi probie na szczelnosé,

Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzgdzen,

Sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsg,

Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw,

Sprawdzié prawidtowos¢ dzialania,

Sprawdzié szczelnos¢ zamykania przepustnic, zawordw,

Sprawdzi¢ dziatanie przyrzgddw pomiarowych,

Sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzadzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Sprawdzi¢ zgodnos¢ parametréw zanieczyszczern wody uzdatnionej z Dokumentacjg

Projektowa.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest:

>
»

mb - wykonanej i odebranej sieci z doktadnoscig do 1,0,
szt - dla zainstalowanych urzgdzen ksztaltek i armatury.




6.2. Urzadzenia i materialy

Symbol

F2,F4

SP1

DM

ZH

PP

NP

DZ1-2

w1,w2

Nazwa urzadzenia

Mikser statyczny DN155, diugosé zabudowy L=700mm, materiat: stal
pokryta zewnatrz i wewnatrz emalig plastikowg

filtr ci$nieniowy typu TFB 75 I st.

$2500 mm, H=3130 mm, p=3,2 bar, pokryty zewnatrz emalig
plastikowa, Mpustego=2555 Kg, Mpracujacego=22500 kg, ztoze filtracyjne —
wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 150 - K1(F1):K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) — 12V~, NC; ZE2(F1) - 12V~, NO

filtr ci$nieniowy typu TFB 75 | st.

$2500 mm, H=3130 mm, p=3,2 bar, pokryty zewnatrz emalig
plastikowa, Moustego=2555 kg, Mpracuiacego=22500 kg, ztoze filtracyjne —
wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 150 - K1(F1)+K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) ~ 12V~, NC; ZE2(F1) — 12V~, NO

sprezarka tlokowa bezolejowa KCT 840-100

q=0,575 m°’/min dla p=6,0 bar, m=120kg, U=400V, P=4,0 kW,
dh.xszer.xwys.= 1240x880x1000 mm, przytacze R%"

zbiornik poziomy V=100 dm®

dmuchawa SV5.490/1-DSF,

q=4,25 m°/min, Ap=300 mbar, U=400V, P=55 kW, di.xszer.xwys.=
497x564x579, przylacze DN8O, na wyposazeniu, tlumik, zawor
bezpieczenstwa, filtr po stronie ssawnej

zestaw pompowy Hydro 2000 MF 6CR 45-2, PFU

g= 22-398mh, Hyax= 49mH;0, iloéé pomp — 6CR 45-2, U=400V,
P,=6x7,5 kW, przylacze DN200, PN16, szafa zas-ster z wbudowang
przetwornicg czestotliwosci, m=1036 kg

pompa TP 150-90/6

Q=150 m’h, H=6,5 mH,0, PN16, P,=4,0 kW, U=400V, ilosé
biegunéw = 6, korpus i wirnik z Zzeliwa, uszczelnienia — BBQE,
przytacza online DN 150

Zbiornik przeponowy typ DES00,

PN10, Vc=500 dm®, V.:=3750 dm®, ¢740 mm, H=1336 mm,
przylacze R11/4”, masa 79 kg

pompa dozujgca DME 2-18 PV/V/C-F-3111F,

q=2,5 mdm®h+2,5 dm*h, p=18 bar, U=230V, 1=0,16A, P65,
wyposazenie dodatkowe: zawdr dozujacy DN 4 PVDF/V/C —
przylacze R1/2", zestaw ssacy o =540 mm, 6/9 z czujnikiem
poziomu, przewdd tloczny PE - I=5 m.b., kabel 5 zytowy z wtyczka -
I=5 m.b., dozowana ciecz ~ roztwér podchlorynu sodu

Wodomierz srubowy kontaktowy MWN 125 NK

an=100 m*/h, przytacze DN 125, PN16, odstep impulséw k=0,1 m°

llosé

2 szt.

2 kpl.

2 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

2 kpl.

2 szt.
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Producent

Eurowater

Eurowater

Eurowater

Kaeser
Compressors

Becker

Grundfos

Grundfos

Pomex

Grundfos

Powogaz




Symbol

W3,w4

W5

W6

W7

PE1

P1,P3

P2,P4,
P23,P24
P28
P5-P22
P26-27
P25

ZE1-
ZE3

2143

Z4

ZZ21

2722
273,274
KR1-4
R1-6
KP1
KP2+5

ZP1-6

RP1-2

Nazwa urzgdzenia

Wodomierz $rubowy kontaktowy MWN 100 NK

gn=60 m>/h, przytacze DN 100, PN16, odstep impulséw k=0,1 m®

Wodomierz $rubowy kontaktowy MWN 150 NK

an=150 m°h, przytacze DN 150, PN186, odstep impulsow k=0,1 m®

wodomierz JS 1,5

an=2,5 m*/h, przytacze R3/4”, PN16

Wodomierz srubowy MWN 150

an=150 m*/h, przytacze DN 150, PN16

przepustnica bezkolnierzowa Sylax DN150, PN10, tarcza
nierdzewnej AIS|I 316, naped elektryczny Bernard typu
230V/50Hz

przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN125, PN10, tarcza
nierdzewnej AIS| 316

przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN200, PN10, tarcza
nierdzewnej AlSI 316

przepustnica bezkolnierzowa Sylax DN150, PN10, tarcza
nierdzewnej AlSI 316

przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN80, PN10, tarcza
nierdzewnej AiSI 316

zawor elektromagnetyczny EV220B NO, OL

ze stali
zatiwyt,

ze stali

ze stali

ze stali

ze stali

stan — NO, przytacze Rp 3/4", media — powietrze, uszczelnienie

NBR, cewka 10W, U=230V

zawor kulowy %4

zawor kulowy 5/4”

zawor zwrotny kotnierzowy DN 150, typ 402, PN10
zawér zwrotny miedzykotierzowy DN 80, typ 802, PN10
zawor zwrotny typ 601V, Rp 34", PN10

kurek kulowy czerpalny mosiezny z wydiuzong wylewka %2”,
przytagcze R 12", model 6099

rotametr A-85-R

medium — powietrze, g=5+75 Ndm3/min, BSB 3/8”

kurek kulowy %", Art.45

Rp %", medium — powietrze, PN16

kurek kulowy %", Art.45

Rp %, medium — powietrze, PN16

zasuwa mosiezna 2", typ ciezki

Rp 2" medium - powietrze, PN16

reduktor ci$nienia powietrza D22,

Rp 32", PN40, regulaciat+10 baréw, wyposazenie dodatkowe —

manometr M39

lloéé

2 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt

1 szt.

2 szt.

5 szt.

20 szt.

1 szt.

3 szt.

3 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt.
4 szt.
6 szt.
1 szt.
4 szt.

6 szt.

2 kpl.
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Producent

Powogaz

Powogaz

Powogaz

Powogaz

Danfoss

Danfoss

Danfoss

Danfoss

Danfoss

Danfoss

Genebre

Genebre
Socla
Socla
Socla
Beulco
Kytola
Efar
Efar

Efar

Honeywell
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Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent
ZB1, zawdr bezpieczenstwa typ 775-Ip 2szt.  Armak
zB2 wlot/wylot R3/4”, zakres ciénient = 0,45+1,6 MPa, ci$nienie otwarcia

0,3 MPa, powietrze

M manometr M 100 R 5szt.  KFM
zakres pomiarowy 0+0,6 MPa, klasa 1,6, rurka 12"

0s osuszacz powietrza DH20 2szt.  Aerial
U=230V, P=549W

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Warunki szczegofowe odbioru robét technologicznych w obiektach

Odbiér techniczny instalacji nastepuje po zakoriczeniu montazu instalacji i przeprowadzeniu
badan. Nalezy sprawdzi¢:

Zgodnoéé wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

Uzycie wiasciwych Materialdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatéw,
Prawidlowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

Prawidtowo$¢ wykonania potgczen rurociggbw i armatury,

Szczelnosé catego uktadu,

Y V. V V VYV VY

Protokéty z odbiorow czesciowych.

7.1.1. Dokumentacja odbioru

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczyé dokumentacje techniczng zatwierdzong
przez |.N. zawierajgcg: projekt technologiczny, dokumentacje montazowa instalacji {gcznie z
dokumentacjg montazowg urzgdzen | wyposazenia instalacji, wykaz czeéci zamiennych i szybko
zuzywajgcych sie, dokumentacje préb ruchowych, oczyszczania, dezynfekcji i ptukania oraz
ruchu prébnego, dokumentacje techniczno-ruchowa, dokumentacje powykonawczg i odbiorows;
zawierajgcg komplet protokotow i po$wiadczen odbioréw fabrycznych urzadzen i podzespotéw

instalacji oraz wyposazenia.

7.1.2.  Program i opis badan

Program badan koricowych instalacji winien przedstawia¢ sie nastepujgco:

> Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji polegajacej na
stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty,

» Sprawdzenie zgodnosci istniejgcych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami okreslonymi,

> Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny,

> Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy sprawdzié na
podstawie protokotow i podwiadczen odbioréw fabrycznych,

> Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestéw lub przez wyrywkowg
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kontrole zgodnosci z atestami.

Zbiorniki podlegajgce dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole $wiadectw
wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny,

Przepustowo$¢ nalezy sprawdziC przez pomiar natezenia przeplywu. Ponadto nalezy
sprawdzié¢ jako$¢ montazu i szczelnos¢ instalacii,

Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny kompletnosci
wyposazenia oraz skontrolowanie za$wiadczen o legalizacji aparatury. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ préby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad.

Sprawdzenie jakoéci wody w poszczegdlnych stadiach uzdatniania,

Analizy nie objete pomiarami automatycznymi wykonywaé powinno wyspecjalizowane
laboratorium,

Sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego. Sprawdzenie wydajnosci
nominalnej instalaciji i pompowni.

Sprawdzenie zapotrzebowania surowcdw i energii polegajgce na pomiarze dla pelnego zakresu
wydajnosci roboczej instalacji i pompowni:

- zapotrzebowanie podchlorynu sodowego

- zuzycie energii przez odczyty licznikéw energii

7.1.3. Ocena wynikéw badan

Instalacje nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan uzyskaty

wynik dodatni. Wyniki badan parametréow technologicznych powinny by¢ wartosciami granicznymi i

statymi.

7.2.4. Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badar instalacji sporzadza si¢ sprawozdanie, ktére powinno zawiera¢ co

najmniej nastepujgce dane:

vV V V V V V V¥V V¥V

miejsce przeprowadzenia badan,

oznakowanie zespotéw instalacji objetych badaniami,

wykonawce badan,

opis badanego obiekiu z podaniem wytwércow podstawowych urzgdzen instalac,
opis poszczegdinych badan,

daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegélnych badan,

whioski koricowe,

zalgczniki zwigzane z badaniami.

PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Pfatnosci
Platnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z pkt. 6. niniejszej ST. Zakres Robét
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jest podany w niniejszej ST. Cena obejmuje odpowiednio:

»

YV V V V V VvV V¥V

Roboty pomiarowe przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc montazu armatury,
Zakup i dostarczenie Urzgdzen i Materialéw do miejsca wbudowania,

Montaz rurociggdw i armatury,

Proba szczelnosci instalacii,

Piukanie i dezynfekcja ukiadu technologicznego,

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

Uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt,

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzglednié w cenach jednostkowych Robét

9. PRZEPISY ZWIAZANE

A\

PN-B-10702;1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-86/B-09700  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-81/M-44001 Pompy wirowe i ich uklady. Wielkosci charakterystyczne. Nazwy, okreslenia,
symbole i jednostki miar

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-EN 25667- 2:1999 Jako$é wody. Pobieranie prébek. Wytyczne dotyczgce technik
pobierania probek

PN-74/C-04020.00 Woda i &cieki. Pobieranie probek. Postanowienia ogdine i zakres nomy.

PN-74/C-04620.04 Woda i cieki. Pobieranie probek. Pobieranie probek wody z urzadzen
technologicznych zakiaddéw uzdatniania wody do analizy fizycznej i
chemicznej oraz bakteriologicznej

PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wspdlne wymagania / badania odbiorcze.

PN-82/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-85/M-34140.06 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odzelaziania i odmanganiania.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-89/M-34140.12 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania. Wymagania i
badania odbiorcze.

PN-83/M-34140.16 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacie do magazynowania wody.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-83/M-34140.19 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania chemikaliow
cieklych. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-87/M-34210  Urzgdzenia do uzdatniania wody. Zbiormniki filtracyjne. Giéwne wymiary.

PN-87/M-34211 Urzadzenia do uzdatniania wody. Dawkowania chemikaliéw ciénieniowe
przeponowe.

PN-90/N-01358  Drgania. Metody pomiaréw i oceny drgan maszyn.
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> PN-83/M-42325  Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania

réznych ciénien.

> PN-82/M-42300  Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Zawory zaporowe do

A4

YV V V V ¥V V V VY

YV V V V ¥V V

Y

Y V V V¥V

Y V V¥V V¥

cisnieniomierzy.

PN-88/M-42303  Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki.

PN-83/M-42308  Rurki syfonowe cisnieniomierzy i przetwornikdw cignienia

PN-84/M-35603  Technika bezpieczernstwa. Stale zbiorniki cisnieniowe. Znakowanie

PN-85/M-35611  Technika bezpieczenstwa. Zbiorniki ci$nieniowe. Paszport

PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/M-74002  Armatura przemyslowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogélne.

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-70/N-01270.03 Whytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dia
przesylanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce,

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

PN-70/N-0 1270.12 Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu. Wymiary

PN-C-89222 - 1997

Zmiany Bl4/80 p. 19

PN-74/C-89204 Rury cidnieniowe z nieplastifikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania

PN-C89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciénieniowe z polipropylenu PP-BL PP-B
i PP-R

PN-68/H-74302 Rurociggi i armatura. Sruby dwustronne do potaczeri kolnierzowych

PN-68/H-74303 Rurociggi i armatura. Nakretki szedciokatne wysokie z podtoczeniem do
polgczen kotnierzowych

PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Polgczenia kolnierzowe. Uszczelki

PN-76/M-74211 Armatura przemyslowa. Przepustnice zaporowe

PN-EN 735:1997  Gléwne wymiary pomp wirowych, tolerancje

PN-EN 809:1999 Pompy i zespoly pompowe do cieczy. Ogdine wymagania
bezpieczenstwa

PN-85/M-44005  Pompy wirowe. Pomiary wielkosci charakterystycznych

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogélne wymagania i badania

PN-78/M-69011  Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zigczy spawanych.




v V V VYV V¥
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Postanowienia ogbine.
PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu.
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania
PN-85/M-75002  Armatura instalacji wodociggowych. Wymagania i badania
BN 8.862-09/85  Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
BN 8862-10/86  Zbiorniki cisnieniowe
BN 8966-10/83  Urzgdzenia do uzdatniania wody. Filtry ci$nieniowe do odzelaziania i
odmanganiania
BN 8972-07/88 Pompownie wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65/B-10702  Prbby szczelnosci.
Opracowat:
mgr inz. Marcin Jachimowski
mgr inz. Michat Sadowski




