3. Cze$¢ graficzna

Nr. rys. Opis rysunku
3.1, Mapka pogladowa w skali 1: 10 000
32 Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacjg sanitarna w skali 1:1000
(arkusz mapy 425.334.103)
3.7, Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz mapy 425.334.094)
3.4. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
) (arkusz _mapy 425.334.092)
3.5. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz mapy 425.334.093)
3.6. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz mapy 425.334.091)
it Mapa zagospodarowania terenu z naniesiona, kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz_mapy 425.334.082)
3.8. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000 N
(arkusz mapy 425.334.081)
3.9. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiong kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz mapy 425.334.033)
3.10. Mapa zagospodarowania terenu z naniesiona kanalizacja sanitarng w skali 1:1000
(arkusz_mapy 425.334.024) |
3.11. | Profil podhuzny kolektora ,A” w skali 1:1000/100
3.12. | Profil podtuzny kolektora ,,Aa” w skali 1:1000/100
3:13. Profil podtuzny kolektora ,,B” w skali 1:1000/100
3.14. Profil podtuzny kolektora ,,Ba” w skali 1:1000/100
3.15. Profil podtuzny kolektora ,,C” w skali 1:1000/100
3.16. | Profil podtuzny kolektora ,,Ca” w skali 1:1000/100
317, Profil podtuzny kolektora ,,Ca-a” w skali 1:1000/100
3.18. Profil podtuzny kolektora od ,,SR-2”..S .,” w skali 1:500/100
3.19. Profil podtuzny rurociagu tfocznego ,,T-1” w sakli 1:1000/100
3.20. | Profil podtuzny rurociggu ttocznego ,,T-2” w sakli 1:1000/100
3.21. | Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej @ 1000 mm
3.22. Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej rewizyjnej kaskadowej @ 1000 mm
323 Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej rozpreznej @ 1000 mm
3.24. Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej przelotowej @ 400 mm przekr6j A-A
3.25. | Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej przelotowej @ 400 mm przekroj B-B
3.26. Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej rozgaleznej @ 400 mm przekroj A-A
327 Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej rozgateznej @ 400 mm przekroj B-B
3.29. Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej spadowej @ 400 mm przekroj A-A
3.29. | Rysunek pogladowy studni kanalizacyjnej teleskopowej spadowej @ 400 mm przekréj B-B
3.30. Szczegot utozenia przewodu kanalizacji sanitarnej w wykopie
.31 Schemat wykopéw w prowadzeniu rownoleglym
3.32. Umocnienie wykopow pod przewody kanalizacyjne
3.33; Umocnienie wykopéw piytami wykopowymi
3.34. | Zabezpieczenie skrzyzowania proj. kanalizacji z istn. kablami energetycznymi
3.35. | Zabezpieczenie skrzyzowania proj. kanalizacji z istn. kablami telekomunikacyjnymi
3.36. | Schemat przekroczenia i obudowy sieci drenarskiej
3.37. Bloki oporowe na rozgatezieniach
| 3.38. | Bloki oporowe na zatamaniach
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 1000

pow. kolski; waoj.: wielkopolskie
jednostka ewidencyna: 300909 _2; Olszéwka
obreb ewidencyjny : 0003 ; Drzewce

Ark . mapy zasadniczej: 425.334.092

Mapa do celow projektowych zostata wykonana bez sprawdzenia obcigzen
sluzebnosciami gruntowymi ujawnionymi w ksigedze wieczystej
Oznaczenie granic obszaru , kicry byf przedmiotem akivalizacy
Ukfad wsp. prostokatnych., 165"
Ukiad wysokosci Kronsztadt , 60"
Oznaczenie kancelaryne zgioszenia pracy gecdezyjnej. GK 6640.723.2014
/ .1 :
/‘ T — I IRE —-}—— - —
11 81 )
/ I
/ A
!
;' Biuro Projektow; Nadzorow;
! 1m.0u Kierowania Robotami i Kosztorysowania
' - - Zbigniew Ratajegyk -
! . 11 DU 62-600 Koo, ul. Wioctawska 7
/ TR R
. | -55-04, tel kom =142
! , 11082 — r 109.94% te ,
;: 10.65 * * fngys ', o ’ R R | . M0.01
/ b ! ] : Biuro Projektéw; Nadzorow; Kierowania Robotami i Kosztorysowania
; i - Zbigniew Ratajczyk - A
80 R i ! | 1061 1:0.9# ‘ 110 68 ul. Wioclawska 7/4:62-600 Koto /
I .
i | 130 R . 109,57 _ ‘
H %{ 11046 i : IMIE I NAZWISKO [ NR UPRAWNIEN PODPIS DATA
= I | 08 ! PROJEKTOWAL | Edward Fursa GP.7342-24/9 : 2 T12204
‘ 124R| 126 S | 136 R RoR PROJEKTOWAL | Zbigniew Ratajczyk | UAN.232/8346/11/55/87 j’ v E{\u;/“i 12.2014
"4 R { n6r | 18R [ RORIEZS| ! . 109.69 SPRAWDZI. | Krzysztof Marciniak | WKPOL33PWOS/4 | A /7. &~ 12.2014
' - 109 61 INWESTOR STADIUM PROJEKT BUDOWLANY
| 140 R This R : (3 109 61 Gmina Olszéwka
|I ’ ! I Olszowka 15 Budowa kanﬁﬁz&ql sa-nimmEj Drzewce - Umien
'; : R - 146 A 62-641 Olszéwka Etap 1 - Drzewce - Lubianka - Adamin
:' ' 'f: SKALA NR RYSUNKU NAZWA RYSUNKU
] a
| 13- . Mapa zagospodarowania terenu
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

-

GEODETAUPRAWNIONY
Wlod=initerz Ziolkawski
R 62-600 Kolo, ul. Kclejowa 82/34
tel. 63 2?'?..852_ 3652 240

- i

Przewiert rura stalowa oslonowa
@323,9x8mm L="m

i.f

?\\

'/ 4 SKALA 1: 1000
|| - pow. kolski; woj.: wielkopolskie
| | jednostka ewidencyjna: 300909_2; Olszéwka
; obreb ewidencyjny : 0001, Adamin
Ark . mapy zasadniczej : 425.334.033
r Mapa do celéw projektowych zostala wykonana bez sprawdzenia obcigzer il
A sfuzebnosciami gruntowymi ujawnionymi w ksiedze wieczystej
3 “’: Oznaczenie granic obszaru , kt6ry byt przedmiotem aktualizacji
|- Ukiad wsp. prostokatnych: ,, 1965" : 0.98
I'™  Uklad wysokosci  : Kronsztadt , 60" -
[?  Oznaczenie kancelaryjne zgtoszenia pracy geodezyjnej: GK. 6640.723.2014
ed L
0

Biuro Projektow; Nadzordw;

- Zbigniew Ratajczyk -

62-600 Kolo, ul. Wioctawska 7

Kierowania Robotami i Koszto sowan'a

NIP 666-000-52-60, Reg. 31150141
tel. 63 272-55-04_ tel kom 507-142-801

Biuro Projektow; Nadzerow; Kierowania Robotami i Kosztorysowania

- Zhigniew Ratajczyk -
ul. Wioctawska 7/4:62-600 Koto A '“|
rd
IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN PODPIS | \DATA
PROJEKTOWAL | Edward Fursa GP.7342-24/96 i~ 122014
PROJEKTOWAL | Zbigniew Rawjczyk | UAN.232/8346/11/55/87 | ///7 0,001 1ean/] | 12,2014
jczy 140 Ly,
SPRAWDZIL Krzysziof Marciniak | WKP/0133/PWOS/14 £z 122014

INWESTOR

Gmina Olszowka
Olszowka 15
62-641 Olszowka

STADIUM PROJEKT BUDOWLANY

Budowa kanalizacji sanitamej Drzewce - Umien

Etap | - Drzewce - Lubianka - Adamin

SKALA NR RYSUNKU NAZWA RYSUNKU
1:1000 3 9 M.a;:{a z‘agospodar_owa‘nia terenu
tii z naniesiong kanalizacjg sanitamg
E
s 1094 @
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SREDNICA KOLEKTORA (mm) |=46,00m ﬁmﬂ L=13,00m L=59,00m L=20,00m| —L=21,00m L=93,00m L=30 00m L=28,00m L=44,00m | L=13,50m Fl,;gu 5&207;} L=33,00m L=33,00m
PVC-U mm mm
TECHNOLOGIA ROBOT b=120m;1n=10 o
KUBATURA WYKOPU |m® 302 1
e oneslx C]w e 2:13;-: 2226 2382 ] 1887 237,1 348,0 68,4 316,5 | 1087 113,0 906 2059 1938 154,1 142,1 12| 537 82,6 49,7 62,7 1133 108,5
DEUGOSC ODCINKA [m] T 29,00 - =0 e = a0 L 5215 1778 188.4 1510 343,2 3230 256.8 236.9 520| 895 137,7 829 104,5 188,8 180,8
e - ? 2 - — 50,00 50,00 . 37,00 46,00 68,00 13,00 53,00 2000 | 21,00 17,00 39,00 37,00 30,00 28,00 800 | 14,00 22,00 13,50 17,50 33,00 33,00
KILOMETRAZ | HEKTOMETRY D) 0:000 : i e L 21900 287,00| 300,00 359,00 379.00| 400,00 417,00 456,00 493,00 5:13,00 551,00559.00]  573.00 59500 608,50 626,00 659,00 692,00
PO e po+100 - (Po+200 (Do+300 (P o+a00 P0+500 . (P0+600
S-65 i g b
Wygmermuare wprograme PROFLE - KAVKLIZACA - S-66 S-67 D-68 S-69 S-70  S-71 S-72 S-73 S-74 8-75 S-76 S-77 S-78 S-79 S-80 S-81 S-82 S-83 S-84 S-85 S-86
BiLro Prosxiw, Nartzorw, Kanaarsa Robotam | Koaziorysowania - Zhigrow Ratarzyk _Biuro Projektow; Nadzorow;
Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbhigniew Rarajc;}'g -
62-6C0 Kolo, ul. Widclawska 7
NIP 666-000-52-60, Reg. 311501419
tel 63 272-55-04, tel kom 507-142-801 £ .
Biuro Projektéw, Nadzordw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania !
- Zbigniew Ratajczyvk - {
UL Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo ]
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS / DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24196 - é 5 12.2014
| E 7 A T
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 _,--/’ 7 W‘ﬁ 1122004
- 7 r
SPRAWDZIL, Krzysztof Marciniak | WKP/OI33/PWOS/14 * 122014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
OLSZOWKA 15 wBudowa Kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umieh™

SKALA.

62-641 OLSZOWKA

NR RYSUNKU:
311,

~ 1:1000/100

Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

NAZWA RYSUNKU: ;
Profil podiuzny kolektora ,A™ J
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PROFIL PODLUZNY KOLEKTORA "B"
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Skala pozioma 1:1000 ° [
Skala pionowa 1:100 3 [
Poziom pordwnawczy: 101,00 [m npm] <
M~
DNA TEREN S,
RZE, U fm npm] © § 8 ) o
2 g 3 5 & 8
ROJ S o b e 3 o ] 2 @
PROJ. RZEDNA TERENU [m npm] © ki ) e = - e c s b § §_ E‘ ] 3 ©
- =) o p © - b = - o= =] 05 < -
Ra . & 2 g s 5 2 G F = . 2 = :
RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm] | 3 o g 3 — - e 3 o pu & ]E_ g E 8] z ©
s e -4 Py 3 2 — - = < : = - = =
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m] 8 5 - - 2 8 g 2 3 kR % & 5 & o 3|
- - I - i~ © y kS ] x @
GLEBOKOSE WYKOPU [m] 8 : = i E (8 < s 2 slee 8 8 8 8 g 3
5 = 8 ' B :: - 3 5 88 8 2 2 ] 2 5
SPADEK [%] 6,1% .0 ~ B 8 Q e * < | o~ 5 = i © E
3 s = 4
L=51, - 4 < e 8 o
SREDNICA KOLEKTORA [mm] L L=103.00m i 4.1%, :% aa 5‘: §‘ E‘ E‘ § § f %
DLUGOS : = - o
C ODCINKA [m] 51,00 T = - SO0 T e $=I0000m L=59,00m / 5'0%‘/’_/ 4,8% 5.1%0 5.0%
| ODLEGLOSE [m] 0,00 ] 00 43,00 o L=100,00m L=88,50m 1=29,00m s L=94,00m L=70,00m
IS-1 1,00| 111,00 5400 : 50,00 59,00 = | PVC-U 200 mm
mm wErogramin PROFILE - KANALIZACJA S-2 53 204,00 254,00 ,00 50,00 62,50 26,00 200 45.00 29.00 e
Biuro Projeiaii, Naxtzorcw, K Risbotam | Koezor - Angraow Ratajeryk S-4 S-5 5-6 31300 363.00 413,00] 475,50 501,50 530,50 575,50 . 624 50 .
S-7 % - 2 ! : - 694,50
S-8 s-9 S-10 S-11 S-12 S-13 S-14 S-15
Biuro Projektow; Nadzorow;
Kierowania Robotami | Ko'szio?sowama
- Zhigniew Ratajciyk -
62-800 Kolo, ul. Wioctawska 7
NIP 666-000-52-60, Reg. 31 1501419
te 63 272-55-04, tel. kom. 507-142-801
| Biuro Projektiw, Nadzordw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zhigniew Ratajezyk -
UL Wiloclawska 7/4; 62-600 Kolo
|__ ] IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN | PODpfS r | 1 bata
PROJEKTOWAL: l Edward Fursa GP.7342-24/96 122014
- T 'J,' ’,; T !
} PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 xj’x (Vs 5},’/] 12,2014
SPRAWDZIL: , Krzysziof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 7 12,2014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
OLSZOWEKA 15 Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umied™

Etap 1: Drzewce — Lubianka - Adamin

‘ NR RYSUNKU: NAZWA RYSUNKU: i
1:1000/100 313 Profil podtuzny kolektora ,B” J

1 62-641 OLSZOWKA

SKALA:
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PROFIL PODLUZNY KOLEKTORA "C"

Skala pozioma 1:1000

Skala pionowa 1:100

Paziom poréwnawczy: 99,00 [m npm)]
L= L= @ o~ o w o)
[ S =] - ~ “ o

RZEDNA TERENU [m npm] ] - 3 3 3 = )
- — - s Tl g - L o]
3 8 = = & 3 ]

PROJ. RZEDNA TERENU [m npm] g 2 s 3 3 g g
88 [8 g 2 S )

RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm) = = = o N o g
(=] P~ p—

GLEBOKOSC. KOLEKTORA [m] 2 E § 5 § 5 §
=1 ~ ~ =] —

GLEBOKOSE WYKOPU [m] S s s N = & N
5,0%0. " | 4,9%0 5,0%0 5,1%0 5,4% 10,0%0

SEAREK TN L=12,00m =39,00m L=60,00m L=49,00m | L=13,00m L=62,00m

SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC-U 250 mm PVC-U 200 mm

TECHNOLOGIA ROBOT b=120m; 1n=10

KUBATURA WYKOPU [m®] 276 121,2 173,2 1285 336 165,5

POWIERZGHNIA ODESKOWAN [m?] 46,1 202,0 288,6 214,1 56,0 275,9

DLUGOSC ODCINKA [m] 12,00 39,00 60,00 49,0 13,00 62,00

ODLEGLOSC [m] 0,00 12,00 51,00 111,00 160,00 173,00 235,00

KILOMETRAZ | HEKTOMETRY @ 0+000 MDo+100 (Do+200
Pp-2 8-37 S-40 S-41 S-42

Wygenerowano w programie PROFILE - KANALIZACJA

Biuro Propidiw, m.mmmrmma—mm

_Biuro Projektéw; Nadzordw;
Kierowania Robotami | Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk -
62-600 Kola, ul. Wioctawska 7

NIP 665-000-52-60, Reg. 311501419
tel 63 272-55-04 tal kom 507.142.804

/

Biuro Projektéw, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajczyk —

UL Wloclawska 7/4; 62-600 Koto

IMIE I NAZWISKO NR UPRAWNIEN Poopfg/ J.\', DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/9 /N | 22014
7
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratsjezyk | UAN2328346uss87 | /1/7047) ) | 12204
(77
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 7| 12.2014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDO\FANY
wBudowa Kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA: NR RYSUNKU:
1 H £ Profil podluzny kolektora ,,C”

1:1000/100

NAZWA RYSUNKU:
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PROFIL PODLUZNY KOLEKTORA "Ca-a"

=
=
(4]
@
Skala pozioma 1:1000 ®
Skala pionowa 1:100 2
Poziom pordwnawczy: 103,00 [m npm] 2
8 |8 2 2 & &
RZEDNA TERENU [m npm)] < =] ] g =] =]
—OoO|m =t [=2] & w
<@ |5 ~ - 3 &
RZEDNA DNA KOLEKTORA [mnpm] | ¢ | < = S ©
(=] P (=] — w un
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m] 2 8 i < o %
o] ~ @ —
GLEBOKOSC WYKOPU [m] a e o @ E E
16,0%015,0% 15,2%0
HADEKT L=7,50m L=94,00m L=27,00m
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC-U 200 mm
TECHNOLOGIA ROBOT b=120m;1n=10
KUBATURA WYKOPU [m?] 232| 433 936 152,1 844
POWIERZCHNIA ODESKOWAN [m?] [ 387 | 722 156,0 2535 140,7
DLUGOSC ODCINKA [m] 750 | 14,00 30,00 50,00 27,00
ODLEGLOSC [m) 0,00| 7,50 21,50 51,50 101,50 128,50
KILOMETRAZ | HEKTOMETRY @ o:000 Po+100
S-48 S5-49 S-50 S-51 S-52

Wygenerowano w programe PROFILE - KANALIZACIA
Licency posiada’

Bivro Projidow, Nartzonow, Merowania Robotam | Koszionysowania - Zhgniew Fatajczyk

S-53

Biuro Proﬁektéw: Nadzorow:

Kierowania Ro
- Zbigniew Ratajeyyf; -

otami i Koszta Sowania

-60, Reg. 31150141
m 50?-142.5019

Biuro Projektéw, Nadzor6w, Kierowania Robotami i Kosztorysowania

- Zbigniew Ratajezyk — -

Ul Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo

4

IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODAIS \ | | DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 LN | 12204
PROJEKTOWAL: | Zhigniew Ratajezyk | UAN.2328346115S/87 |/ 1 /] 122014
SPRAWDZIL: Krzysztofl Marciniak WKP/0133/PWOS/14 b i 12.2014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWL/ANY

Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umief”

SKALA:
1:1000/100

NR RYSUNKU.

NAZWA RYSUNKU:
3.17.

Profil podluzny kolektora ,,Ca-a”




PROFIL PODLUZNY KOLEKTORA OD SR-2 DO S istn

Skala pozioma 1:500
Skala pionowa 1:100
Poziom pordwnawczy: 100,00 [m npm]
o (=1
< <
RZEDNA TERENU [m npm) 3 b1
P~ —
-] =]
RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm] | o o
(3] o
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m) 2 «
(] o
GLEBOKOSC WYKOPU [m] S b
L=10,00m
SPADEK [%e] £.0%
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC-U 250 mm
TECHNOLOGIA ROBOT b=120m; 1n= 1.0
KUBATURA WYKOPU [m’] 247
POWIERZCHNIA ODESKOWAN [m?) 412
DLUGOSC ODCINKA [m) 10,00
ODLEGLOSC [m) 0,00 10,00
KILOMETRAZ | HEKTOMETRY @ o+000
SR-2 Sistn
Wygenerouwano w programie PROFILE - KANALIZACIA
Licancjg posiada’
Biuro Propeidcw, Robotam | v 3 greew Ratscryk
uro Prgi ——
K;erowanz."aﬁ Roizggﬁ}"f’- 802076y,
MBS0 Rt Rt i
66-000.55 4 Wocly
3 +tof kom”507. 163,419
Biuro Projektéw, Nadzordw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk —
Ul Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo
IMIE 1 NAZWISKO NR UPRAWNIEN roppis, W | pata
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 / / \\J 12.2014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.232/8346115587 |4 0177 1cs,/) | 122014
SPRAWDZIE: Krzysztof Marciniak | WKP/0133/PWOS/14,/ ' ' 12.2014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
OLSZOWKA 15 wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umief™
62-641 OLSZOWKA Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin
SKALA: NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:
1:500/100 3.18. Profil podluiny kolektora ,,SR2-Sistn”
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Skala pozioma 1:500
Skala pionowa 1:100

Poziom poréwnawczy: 98,00 [m npm]

PROFIL PODDLUZNY RUR. TLOCZNEGO "T-2"

ey
e

J Przewiert L=12,00m
Rura stal. fi 219,1x6,3 mm

& (8 8 |2 i bl 2
RZEDNA TERENU [m npm)] -3 by g g’ g g‘ g
8 |8 8 (& 2 e g
PRQOJ. RZEDNA TERENU [m npm] T |= I |3 g |g <
B8 (8 8 [N q | 55
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m] s |8 S |8 318 ]
[=]
GLEBOKOSCE WYKOPU [m] S |8 8 |2 22 2
0, L=10,00m | 0,0%; 31,0%0
SRADEK D) L=4,00m | -128.0% L=12,00m L=63,00m
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PEHD 100 mm
TECHNOLOGIA ROBOT b=1,00m;1n=10
KUBATURA WYKOPU [m?] 8.0 26,4 96| 188 |94 156,2
POWIERZCHNIA ODESKOWAN [m?] | 16,0 52,8 192| 376 |188 312,5
DEUGOSC ODCINKA [m] 4,00 10,00 300 600 |300 63,00
ODLEGLOSC [m] 0,00{ 4,00 14,0017,00/  23,0026,00 89,00
Pp-2 tuk <90 tuk<90 SR-2
Wygenerowano w programe PROFILE - KANALIZACA
Licency; posada;
Biurn Prossidw, Nadzorow, Keerowania Robotam | Koszonysowana - Zoigniew Ratscryk
_Biuro Projektow; Nadzoréw:
Kierowania Robotami i Kosztorysowania
-Z b;’é’m’e W Ramjc-g-z =
62-600 Koto, ul. Wioctawska 7
NIP 866-000-52-60, Reg. 311501419
lel B3 272-55-04, tel kom 507-142-801
Biuro Projektow, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajczyk — \/
Ul. Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo /( s
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN popris[/_ | pat4
PROJEKTOWAE: | Edward Fursa GP.7342-24/96 f/ (| 122004
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.23283465587 | /177 /' 10,, | 122014
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 M "1 122014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWYANY
wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
Etap 1: Drzewce — Eubianka - Adamin

SKALA: NR RYSUNKU: ] NAZWA RYSUNKU:
1:1000/100 3.20.

i Profil podl. rurociggu tlocznego ,, T-2”
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Beton B 10

Studnia DN1000

H - gtebokos¢ studni [m]

Rw - rzedna wpustu wedtug zestawienia [m n.p.m.]

Rwyl - rzedna wylotu wedtug zestawienia [m n.p.m.]

Rwl 1,2,3 - rzedna wiotéw wediug zestawienia [m n.p.m.]
Rd - rzedna dna wedtug zestawienia [m n.p.m.]

a1,2,3 - katy wiotéw wzgledem wylotu

N
NN
AN B
LY NNy WOt
N\ y Y
b B o 2]
3 \ = S E
NN N
N %
N N
SN
oY
NN
5\ NN
b AT
éﬁk .\ 0
®(2,3,4,5)
O,
Rozmieszczenie wylotu i wlotow
L.p. Naozwao Il. szt. Typ/aprobata/norma
1 | Wtaz zeliwny D400, C250, B125 KAPRIN (PN—EN 124)
2 |Zwezka betonowa KAPRIN (AT/2001-02-1112-01) (PN—EN 1817)
3 |Krqg betonowy KAPRIN (AT/2001-02-1112-01) (PN-EN 1917)
4 |Monolityczna podstowa studni KAPRIN (AT/2001-02-1112-01) (PN—EN 1917)
5 |Plyta redukcyjna 1500/1000 KAPRIN (AT/2001-02-1112-01)
6 |Przejscie szczelne KAPRIN (AT/2001-02-1112-01)
7 |Stopnie zlazowe zeliwne/powlekane KAPRIN (PN—EN 13101)

. Biuro Projektow; Nadzoréw:
Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk -
62-800 Koo, ul. Wioctawska 7
NIP 666-000-52-60, Reg. 311501419
tel 63 272-55-04, tel kom. 507-142-801

Biuro Projektéw, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk —
Ul. Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo

< 7
AN
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 \ 12.2014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.232/8346/11/55/87 /g’aé;ﬁz/; 12.2014
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak | WKP/0133/PWOS/14 7" | 12004

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
»Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien™
Etap 1: Drzewce - Lubianka — Adamin

SKALA: NR RYSUNKU:

SZKIC 3.21.

NAZWA RYSUNKU:

Rysunek poglgdowy studni
kanalizacyjnej @ 1000 mm
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Studnia kanalizacyjna rozprezna o $rednicy 1000mm

Wloz 2eliwny klosy D400.600 wgq PN-E-124

[

AT,

Warstwo wyrbwnowczo

N

Zelbetowa plylo nostudzienna 7 olworem

%

pod wloz B00mm

Kregi 1000mm H=300mm

R

Stopnie ztazowe 2eliwne wg PN/H-74086

Bitizol 2R+2P

Obejmo przytwierdzong

do podloza

Kolona PVC obcige

na podany wymiar

Krag 1000mm H=730mm

IR TR

Przewdd growitocyjny
200mm (kréciec)
(

H I AR R

Przewbd tloczny
PESD

11

{)

RN

Element przequbowy do csodzenio

w scionie sludni

Plytko teramiczng

Kinelo betonowo Bé45

Plyto fundamentowa B4S

Uszczelnienie: przejscie szczelne

lz0locjo 2xpopa no lepiku o Ll PVC z uszczelkg
Padktad B7.5

Podsypka zwirowa 15¢cm

Biuro Projektéw; Nadz (o]
Jerowaﬂra Ro{:otama i Kosztol o;c -
Ign ewiﬁﬁajc ? o
u oclawska 7
NIF' 666 000 52-60, R
tel 63 272-55-04, tel. ko;gsgglligﬁ?rg

T

Biuro Projektéw, Nadzorow, Kierowania Robotami i Kosqtnrysowama
- Zbigniew Ratajczyk —

UL Wioclawska 7/4; 62-600Kolo | |

IMIE | NAZWISKO

NR UPRAWNIEN

Pop#f | /\ | DaT4

PROJEKTOWAE: | Edward Fursa

GP.7342-24/96

X [N 12204

PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajczyk

UAN.232/8346/11/55/87 4/@305,7/;; 5| 122014

SPRAWDZIL: | Kraysatof Marciniak | WKp133pwosna | /4 | 12204
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM; PROJEKT BUDOWLANY
OLSZOWKA 15 »Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
62-641 OLSZOWKA Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin
SKALA: NR RYSUNKU: NAZWA RYSUNKU:
SZKIC 3.23, Rysunek poglgdowy studni rewizyjnej
kanalizacyjnej rozpreznej © 1000 mm

e




Studzienka kanalizacyjna

teleskopowa - TL
- przelotowa -

A-A

H4

Pokrywa teleskopowa

Uszczelka gumowa

Rura wznoszaca studni

Ve

Uszczelka gumowa

T I T L L L U

A

320 ‘

e - = ——— e = e S =W =

Tl

_ Biuro Projektaw: :
Kierowania Rgﬁ‘g:w, Nadzoréw-

i i Kos ni
3 D%Hémt'en' Rarajcza;!}?? i
NP 566-000?‘%—% \géoc;awska /

tel 83 272-55.04 g’ kemgsg;-;ig-‘rsgg

[
Biuro Projektéw, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania

- Zbigniew Ratajczyk — \ \
UL Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo =\

IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN podpis |\ | pata
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 /R | 12204
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.232/8346/11/55/87 [%ﬂ}%/ 12.2014
SPRAWDZIL: | Kraysatof Marciniak | WKPOI133PWOSs /| 2/ 5 | 122014

STADIUM: PROJEKT BUDOWIANY
wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umied™
Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

NR RYSUNKU:
3.24.

SKALA: NAZWA RYSUNKU:

SZKIC Rysunek poglgdowy studni kanal.

teleskopowej przekrij A-A




B-B.

Studzienka kanalizacyjna teleskopowa - TL

fiarmak
N

- przelotowa - ‘

_Biuro F’rolnektow Nadzorow;
Kierowania Robotami | Koszto sowama
- zb:fme» Ratajezy,

62-600 Kolo, ul. W!odawska?
NIP 666-000-52-60, Reg. 311501419
tel 63 272-55-04. tel kem 507-142. Em_‘

- Zbigniew Ratajezyk —

Biuro Projektow, Nadzor6w, Kierowania Robotami i Kosztor sowania
UL Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo \Z/\

\

IMIE 1 NAZWISKO NR UPRAWNIEN pbopis .| Dar4
i
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 /(| 122014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajczyk | UAN2328346//S587 | /]/702210, /)| 122014
7/
SPRAWDZIL. | Krzysatof Marcinisk | wkpinssewosna /| f0 | 12204

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWIANY
Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umief”
Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA:

SZKIC

NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:

3.25. Rysunek pogladowy studni kanal.
teleskopowej przekroj B-B




“w

Biuro Projektow; Nadzoréw:
K:ercwanla Robotami i Kosztorysowania
Zbigniew Ratajczyk -

62- 600 olo, ul. Wfodawska 7

Biuro Projektéw, Nadzordw, Kierowania Robotami i Kosztoryspwania

- Zbigniew Ratajczyk —
UL Wioctawska 7/4; 62-600 Kolo

IMIE 1 NAZWISKO NR UPRAWNIEN POE}&:’IS‘ 1 DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 g ¥y 12.2014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 f/{ ¢' )Z' J| 12.2014
SPRAWDZIL: | Kraysatof Marcinisk | WKP/O133/PWOS/14 ﬁ 12.2014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWYANY
OLSZOWKA 15 wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
62641 OLSZOWKA

Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA: NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:
I
ng gggﬂo‘%s‘ ?3 .f;?ng 53; 112213%:9 SZKIC 3.26. Rysunek poglgdowy studni kanal.
l teleak. rozgalginej przekroj A-A
Pokrywa teleskepowa
Uszczelka gumowa
Rura wznoszaca studni
L
hl
| H
=
H4
Uszczelka gumowa . i
I 7
| ; 2
2
_By | 2 B
! E;
- B ! 7
! ?
|
\ i
Klerunek ) !
ey L o e TPy | A e
/"j l
-—.4_‘ P PSR B E SIS TSP E TP PEIFFIT 7 3

m I A ri




Studzienka kanalizacvjna rozgatezna - PE

BB

Biuro Projektow; Nadzorow;
Kierowania Robotami | Koszto
- Zbigniew Ratajczy
62-600 Koto, ul. Wioctawska 7
NIP 666-000-52-60, Reg. 311 501418
1ol B3 272-55-04, tel kom 507-142-801

?scwama

Biuro Projektéw, Nadzordw, Kierowania Robotami iKosztor&sowania
- Zbigniew Ratajczyk -

Ul Wieclawska 7/4; 62-600 Kolo l"\/\ X
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS \\ | DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 - \ 12.2014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.2328346155/87 |///Cod o) 1,y | 122014
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak | WKP/O133/PWOS/14 /. 7" | 20

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
0OLSZO
62-641 OLSZOWKA

WKA 15

STADJUM: PROJEKT BUDOWLANY

wBudowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA:

SZKIC

NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:

3.27. | Rysunek poglagdowy studni kanal.

| teleskop. rozgaleznej przekréj B-B




Biuro Projektow; Nadzorow;
Kierowania Robotami | Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajczyk -
£2-600 Koto, ul. Wioctawska 7
NIP 666-000-52-60, Reg. 311501418
tel. 53 272-55-04, tel kom §07-142-801

Doptyw

D= o —

Uszczelki gumowe

Biuro Projektow, Nadzordw, Kierowa nia Robotami i Kosztoryso
- Zbigniew Ratajezyk —

.
Yimia

UL Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo k__\
IMIE I NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS \\ DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24196 X YD 12204
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 f/gij; / L;;./' 12.201 4_|
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 F 12.2014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY

Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umief”
] Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA: \ NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:
SZKIC 3.18. Rysunek poglgdowy studni kanal.
| teleskopowej spadowej przekroj A-A

| Pokrywa teleskopowa
i
|
i
| Uszczelka gumowa
|
i
! Rura wznoszaca studni
I
|
1

v |
|
I
I
I
|

@ 400
|
ta ni r
Uszczelka
gumowa

\
320
B
‘ 0




B-B

Studzienka kanalizacyjna teleskopowa - TL

- spadowa -

Biuro Projektéw; Nadzordw:
4A Kierowania Rolbotami | Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk -
62-600 Kolo, ul. Widclawska 7
NIP €66-000-52-60, Reg. 311501419
tel. 63 272-55-04, tel kom 507-142-801

Biuro Projektéw, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztdrysowania
- Zbigniew Ratajczyk — N ew
Ul. Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo / f
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPJ.?’ ) DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 Iz (\J 12.2014
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 /’%bﬁ #)f 12.2014
7
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 (ﬁ 12.2014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWCANY
OLSZOWKA 15 »Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umied”
62-641 OLSZOWKA Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin
SKALA: NR RYSUNKU: NA NAZWA RYSUNKU:
SZKIC 3.20. Rysunek poglgdowy studni kanal.
teleskopowej spadowej przekroj B-B |




SZCZEGOL ULOZENIA PRZEWODU

PRZEKROJ POPRZECZNY

Zasypka gruntem rodzimym

JFObsypka piaskowa zageszczona
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| énjé Robol SZtorysowania
) = W Rarajcz}'lr(y -

oto, ul. Wiogs
Bmo|ouoy D}ad) NIP 555-000-52-60 Bwska 7

. Reg.
tel 63 272-55-04 tg] kchrn.g 53 ;113318?} ; °

Biuro Projektéw, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk — {
UL Wioclawska 7/4; 62-600 Kolo L\
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODP{S Sl DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 /] 12.2014
; =
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 ;/"/[5 3/ 1y /] 122014
7
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 * 12.2014
INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWANY
OLSZOWKA 15 «Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
62-641 OLSZOWKA Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin
SKALA: NR RYSUNKU: NAZWA RYSUNKU:
SZKIC 3.30. Szczegol ulozenia przewodu kanalizacji
sanitarnej w wykopie




WYKOP WASKOPRZESTRZENNY DLA RUR KANALOWYCH Z PVC
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Biuro Projektow; Nadzordw;
Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajezyk -
62-600 Koto, ul. Wioctawska 7
NIP 866-000-52-60, Reg. 311501419
el 63 272-55-04, tel. kom. 507-142-801

Biuro Projektéw, Nadzorow, Kierowania Robotami i Kosztorysowania

- Zbigniew Ratajczyk —
Ul. Wloclawska 7/4; 62-600 Kolo

\A

IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS. DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24196 /L [
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN:232/8346UsS87 |/ ol 114 /] | 12:2014
SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak WKP/0133/PWOS/14 %j ; 12.2014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
»Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umied”
Etap 1: Drzewce — Lubianka - Adamin

SKALA:
SZKIC

NR RYSUNKU:

NAZWA RYSUNKU:
Schemat wykopow w wprowadzeniu
réwnoleglym

3.31.
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LABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH

10x12

belko drewniona ‘
Ay

| co~50cm |,
1

7

.;Q, <?

pret stolowy 210

P

z nagwintowanymi
koricowkami

bale rozporowe

2
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.‘//\
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kabel

s

«(\:}'(

AT
A e

energetyczny

Q/
NENE

AN

 BEEEE |

zosypka piaskiem o parametrach

G
i

k’/\" i

jok dlo obsypki ochronnej do

T
>

“___tulejo_ochronna

dwudzielng typu AROT

spodu istniejqcego uzbrojenio " $110mm (dla NN)
U ’ ¢160mm (dla SN)
pret stalowy ¢10 z no- ==t
wintowanymi koricowka |
: = =\~
= v
EU t/ tulejo_ochronng
/’= dwudzielna typu AROT
wypraski IE\'/ f
w ukfadzie B
poziomym E /| T ]
=
— ' Biu
= = memw;ﬁlapggﬁggw Nadzofsy,
£ % oni , Kos 270 wan
S A Mpzeoox iniew Ratajegy 112
i 666-00, Colawsk
gdesk[ 25mm tel 635:000-52-60, Reg. 3
:
272:55-04, te] ko 507. f 393}9
]
Biuro Projektow, Nadzoréw, Kierowania Robotami i qu}rﬁPy{owanua
- Zbigniew Ratajczyk — -
Ul. Wloclawska 7/4; 62-600 Kolo f :
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS \s | DATA
2014
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 N 12.201
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk | UAN.232/8346/11/55/87 /fzpvf%;ﬂ? 7| 122014
/S
SPRAWDZIL: | Kraysztof Marciniak | WKP/0133/PWOS/14 W 12.2014

INWESTOR: GMINA OLSZOWKA
OLSZOWKA 15
62-641 OLSZOWKA

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY ”
,Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien
Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA:

SZKIC

NR RYSUNKU:
3.34.

NAZWA RYSUNKU: . )
Zabezpieczenie skrzyzowania projekt.
kanalizacji z istn. kablem energ.

-




Kier

[o)]

NIP
tel

ZABEZPIECZENIE KABLI TELEFONICZNYCH

i co~50cm L

+
|

belka drewniana 1

10x12 M — _
= > > D o5 “@J
' | J i
. | =
r’\ S ._\( rozpora L \(s/,./,_/,\.lk-
S8 F 2% Wypraski
pret stalowy #10 :{{/ ; : <§\' w ukiadzie
2 nogwintowonymi P 22|l == D 2D {\\2 poziomym
koricowkami 3 J &
éé{ \ | ,\\{5;
R | N
bale rozporowe 3 i &
N . R
kabel I | /,q}:
telefoniczny ‘ R e T < s A
&K ; X |
Y = NOMR
SEM. ca e e e NI
ANA: CETE RPN T b 7.
|

tuleja_ochronna
dwudzielno typu AROCT

zasypka piaskiem o porometruch;

jok dla obsypki ochronnej do
spodu istniejgcego uzbrojenio

pret stalowy 810 z na
gwintowanymi koncowk

l

e

i

“

]
=V
EU tulejo_ochronna
= dwudzielna typu AROT
=
wypraski // IE\_/
w ukfadzie E t
poziomym =
=
b |
=
=

[
|
|
|

\deski 25mm

Biuro Projektéw, Nadzordw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania
- Zbigniew Ratajczyk - \
UL Wloclawska 7/4; 62-600 Kolo S

b
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN POL}{OJS N DATA
PROJEKTOWAL: | Edward Fursa GP.7342-24/96 Lo | 12ama
PROJEKTOWAL: | Zbigniew Ratajezyk UAN.232/8346/11/55/87 // ‘y [ /Iﬁ' ﬂ 12.2014
uro Projektow; Nadzorow: SPRAWDZIL: Krzysztof Marciniak | WKP/0133/PWOS/14 12.2014
ania Robotami | Kosztorysowania g
- Zbigniew Ratajezyk - INWESTOR: GMINA OLSZOWKA STADIUM: PROJEKT BUDOWLAM
36%080*602’% gé} ngoolaawska 7 OLSZOWKA 15 »Budowa kanalizacji sanitarnej Drzewce-Umien”
b66-000-52-60, Reg. 311501419 E SZ0 : Eablanks - i
3 272-55-04, tel k0m950?~142-601 62-641 OLSZOWKA Etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin

SKALA:
SZKIC

NR RYSUNKU:
3.

NAZWA RYSUNKU:
Zabezpieczenie skrzyZowania projekt.
kanalizacji z istn. kablem telekom.

35.
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4. Przepompownie



»BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
DRZEWCE-UMIEN”

ETAP-1: DRZEWCE - TOMASZEW - L UBIANKA - ADAMIN

+ PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW nr Pp-1
+ PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW nr Pp-2
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1 OPIS TECHNICZNY:
1.1 DANE OGOLNE:
1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt budowlany pn. ,,Projekt budowy przepompowni $ciekow sanitarnych™ opracowano jako
czgs$¢ skladowa Projektu Budowlanego pn: ,,.Budowa Kanalizacji sanitarnej Drzewce — Umien”
etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin: gmina OLSZOWKA .

1.1.2 CELIZAKRES OPRACOWANIA:

Zgodnie ze zleceniem projekt budowlany obejmuje budowe przepompowni sciekow sanitarnych
e Nr,Pp-17 dla przejecia Sciekow z kolektora ..,A™ i w przysztosci od mieszkancow wsi
Mniewo
o Nr..Pp-2 dla przejecia sciekow z kolektora ,,C”
Celem opracowania jest projekt techniczny - wykonawczy prefabrykowanych przepompowni
sciekoéw nr ,.Pp-171 ,Pp-2” realizowanych w ramach w/w zadania jako uzbrojenie planowanej
kanalizacji.
Zakres opracowania obejmuje opis i charakterystyke techniczna technologiczna przepompowni
z uwzglednieniem doboru pomp, doboru wielkosci czgsci retencyjnej przepompowni,
charakterystyka wyposazenia , wytycznymi posadowienia, wytycznymi obshugi i BHP wraz
z rysunkami.
Projekt nie zawiera wytycznych konstrukcyjnych studni pompowni i komory zasuw oraz sposobu
ich kotwienia do plyty fundamentowej. Te zagadnienia winny by¢ opracowane przez dostawce
pompowni i komory zasuw, jako wyrobu gotowego.

1.1.3 ZALACZNIKI SPECJLLISTYCZNE:
Zalacznikiem specjalistycznym do niniejszej dokumentacji bedzie projekt techniczny zasilania
przepompowni w energi¢ elektryczng stanowiacy odrgbne opracowanie

12 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH:

Z przeprowadzonych badan gruntowo — wodnych dla potrzeb opracowania projektu budowy
przepompowni wynika, ze na terenie projektowanych prac w miejscu przepompowni wystepuja
grunty mineralne o ponizszej charakterystyce:
e Dla przepompowni nr ,Pp-17
0,00 + 0,50 m gleba piaszczysto - gliniasta
0,50 + 1,10 m piasek réznoziarnisty
1,10 + 6,00 m glina piaszczysta zwigzla.
4,00 + 6,00 m glina szara plastyczna z warstwami pisku sredniego nawodniona
Woda gruntowa — tylko stabe saczenia ponizej 4,30 m ppt. W okresie wiosenno — zimowym
przewiduje si¢ mozliwos¢ wystepowania wod gruntowych na glgbokosci 1,80-2,00 m p.p.t.
e Dla przepompowni nr ,,Pp-2”
0,00 + 0,90 m gleba piaszczysta z domieszka substancji organicznej
0,90 + 4,70 m piasek réznoziarnisty z przewaga drobnego
4,70 + 5,00 m glina piaszczysta zwigzla
Woda gruntowa zostala nawiercona i ustabilizowana na glgbokosci 1,25 m p.p.t.
W okresie wiosenno — zimowym przewiduje si¢ mozliwos¢ wystgpowania wod gruntowych na
glebokosci 0,40-0,80 m p.p.t.
Z powyzszych badan wynika, ze w podlozu projektowanych przepompowni wystepujg dobre
warunki do jej posadowienia.
Jedynym utrudnieniem jest wystepowanie powyzej poziomu posadowienia przepompowni wody
gruntowej. Niezbgdne jest tam odwodnienie wykopu iglofiltrami.




L3 OPIS ISTNIEJACYCH URZADZEN MAJACYCH WPLEYW NA
PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE:

1.3.1 UZBROJENIE TERENU W MIEJSCU WYKONYWANIA ROBOT.

Na terenie przeznaczonym pod budowg przepompowni badz tez w jego sasiedztwie nie
wystepuja zadne urzadzenia techniczne podziemne.

1.4 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH:
141 OGOLNA KONCEPCJA BUDOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW:
Z uwagi na wystgpowanie wysokiego poziomu wod gruntowych przepompownie Sciekow

zaprojektowano jako szczelne zbiorniki Zelbetowe z betonu B45 wg DIN na lawie
fundamentowej zelbetowej.
142 ZADANIA TECHNOLOGICZNE PRZEPOMPOWNI:

Zadaniem technologicznym przepompowni jest przyjecie Scieckow doplywajacych
kolektorem ,.,A”: do przepompowni nr Pp -1 1 przetloczenie ich rurociagiem ttocznym ,.,T-17
zrur PEHD © 100 mm o diugosci 1210,0 m do studni rozpreznej ,,.SR-17.

Natomiast przepompownia nr Pp-2 przyjmie scieki z kolektora ,, C” i bedzie tloczy¢ Scieki
rurociggiem tlocznym ,,T-2” z rar PEHD @ 100 mm o dlugosci 89,0 m do studni rozprezne;j
+SR-17.

14.3 LOKALIZACJA PRZEPOMPOWNI:

Przepompownia ,,P-1” zlokalizowana bgdzie na dzialce w miejscowosci Drzewce o numerze
ewidencyjnym 200 .
Przepompownia ,,P-2"” zlokalizowana begdzie w miejscowosci Lubianka na dzialce o numerze
ewidencyjnym 112.

1.4.4 DOPLYW SCIEKOW DO PRZEPOMPOWNI:
Przepompownia nr ,,Pp-1"

Do przepompowni nr Pp-1 doptywac beda Scieki czgsciowo ze wsi Drzewce (od
przepompowni do drogi wojewddzkiej Ktodawa Dabie) — ilos¢ mieszkancow = 150,
oraz w przyszlosci Scieki ze wsi Mniewo — ilo$¢ mieszkancow 271.
Razem ilo$¢ mieszkancow od ktorych doptywac beda scieki do w/w przepompowni
wynosi¢ bedzie 421 + 10% na perspektywe = 484
W oparciu o informacje uzyskane od inwestora , dane literaturowe, normatywne przecietne
zuzycie wody, oraz wieloletnie doswiadczenia zwiazane z oczyszczalniami dziatajacymi w
podobnych warunkach, przyjeto nastgpujace wielkosei:
e [los¢ mieszkancéw (whaczonych i do wlagczenia) - 484 mieszkancow
e Normatywne przeci¢tne zuzycie wody na jedng osobg
wg tab. 1 Lp. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r ( Dz. U. Nr 8 poz. 70 ) - 100 dm*/Mk x d
- Wspdlczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j - Np=2,30
- Wspdlezynnik nierdéwnomiernosci dobowej - Ng=1,35

Przy 100 dm*/Mkxd

Qa = (0,1 x 484) = 48,40 = 48,40 m’/d

Qin =48,40/ 24 =2,0166= 2,00 m’/h

Q mua= 48,40 x 1,35 = 65,34 = 65,00 m*/d

q maxn = 2,00 x 2,30 = 4,60 m*/h

Q rocmne =48,40 x 365 = 17.666,00 m*/rok

Przepompownia nr ,, Pp-2"

Do przepompowni nr Pp-2 doplywac beda Scieki z przepompowni nr 4
— ilo$¢ mieszkancow = 223 + Scieki ze wsi Lubianka i Adamin — ilo§¢ mieszkancow
= 64 + 10% na perspektywe — 7, razem 71 mieszkancoéw



Lacznie - ilo$¢ mieszkancow = 294,
Razem ilos¢ mieszkancow od ktorych doptywac beda scieki do w/w przepompowni
wynosi¢ bedzie 294
W oparciu o informacje uzyskane od inwestora , dane literaturowe, normatywne
przecigtne zuzycie wody, oraz wieloletnie do$wiadczenia zwiazane z oczyszczalniami
dziatajacymi w podobnych warunkach, przyjeto nastepujace wielkoscei:
o llos¢ mieszkancow (wlaczonych i do wlaczenia) - 294 mieszkancow
e Normatywne przecigtne zuzycie wody na jedna osobe
wg tab. I Lp. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r ( Dz. U. Nr 8 poz. 70 ) - 100 dm*/Mk x d

- Wspolezynnik nierdéwnomiernosei godzinowej - N,=2,30
- Wspolezynnik nierdéwnomiernosci dobowej - Ng=1,35
Przy 100 dm*/Mkxd

Qa =0,10x 294 =2940~= 29,00 m*/d
Qe =29,40/24=1,23 m’/h

Q mxa= 29,40,00 x 1,35 = 39,69 =~ 40,00 m*/d
q maxn = 1,23 x 2,30 =2,829 =~ 2,80 m*/h

Q roczne = 29,00 x 365 = 10.585,00 m*/rok

14.5 USTALENIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH
I DOBOR POMP:

Przepompownia nr Pp-1

Dla podstawowych parametréw technologicznych przepompowni i doboru pomp przyjeto
nastgpujace zalozenia technologiczne:

— rzedna terenu w miejscu posadowienia przepompowni 108,50 m npm.
- rzedna wlotu kolektora PCV © 250 mm do przepompowni 104,84 m npm,
— rzedna wylotu rurociagu ttocznego z przepompowni 106,60 m npm,
— rzedna wlotu rurociagu tlocznego do studni rozpreznej 110,21 m npm,
—  wysokos¢ podnoszenia 19,10 m

—  wysokos¢ retencyjna hieencyine 0,50 m,

— zapas alarmowy 0,20 m

— Srednica zbiornika pompowni D, = ©®1500 mm,
—  objetos¢ retencyjna Ve = 0,88 m?,
—  dlugosé rurociagu tocznego 1=1210,00 m,
—  Srednica rurociagu tlocznego PEHD . D, =100 mm,

— dla w/w ustalen technologicznych oraz doptywu $ciekéw do przepompowni
Q = 6,15 Us projektuje si¢ dwie pompy zatapialne typ: Amarex KRT F 80-250/54UG-S
z wirnikiem Vortex .
—  Silnik pompy typ 54UG napigcie 380+420V, moc nominalna 5,5 kW, prad nominalny
11,8 A. Moc zainstalowana 2x5,5kW.
Nie przewiduje si¢ instalowanie pompy rezerwowej. Pompy beda pracowaly rownoczesnie.
Przepompownia nr ,, Pp-2"

Dla podstawowych parametréw technologicznych przepompowni i doboru pomp przyjeto
nastgpujace zalozenia technologiczne:

— rzedna terenu w miejscu posadowienia przepompowni 104,30 m npm.
— rzedna wlotu kolektora PCV © 250 mm do przepompowni 101,50 m npm,
— rzedna wylotu rurociagu tlocznego z przepompowni 102,50 m npm,
— rzedna wlotu rurociagu ttocznego do studni rozprezne;j 103,17 m npm,
~  wysoko$¢ podnoszenia 473 m

—  wysoko$¢ retencyjna hyeencyjne 0,50 m,

—  zapas alarmowy 0,20 m

— srednica zbiornika pompowni D, = @1500 mm,



— objetos¢ retencyjna Vi = 0,88 m?,

— dhlugos¢ rurociagu tlocznego | = 89,00 m,

— S$rednica rurociagu tlocznego PEHD . D, =100 mm,

— dla w/w ustalen technologicznych oraz doptywu sciekow do przepompowni
Q = 6,15 /s projektuje si¢ dwie pompy zatapialne typ: Amarex N F 65-220/004ULG-145
z wirnikiem Vortex .

—  Silnik pompy typ 004ULG napigcie 380420V, moc nominalna P2= 0,80 kW, prad
nominalny 2,75 A. Moc zainstalowana 2x0,8 kW.

Nie przewiduje si¢ instalowanie pompy rezerwowej. Pompy beda pracowaty rownoczesnie.

1.4.6 KONSTRUKCJA PRZEPOMPOWNI:

Przepompownia nr , Pp-1”

Projektuje si¢ przepompownie zbiornikowa zelbetowa z betonu B45 wg DIN:

e Srednica wewnetrzna 1500,00 mm,

Srednica zewnetrzna 1800,00 mm.

Wysokos¢ obudowy z pokrywg 4200,00 mm.

Grubosé scianki 150 mm.

Grubos¢ dna 150 mm.

Typ pokrywy — pokrywa Zelbetowa z betonu B45 DN 2000, DZ 2300 mm masa 2200 kg.
Wewnatrz zbiornika wbudowana bedzie specjalna stopa sprzegajaca polaczona z przewodem
tlocznym, na ktérym zainstalowane sa zawory odcinajace. W stopie sprzegajacej zamocowane sa
rurowe prowadnice biegnace do pokrywy wiazu. Stuza one do wprowadzenia pompy do
zbiornika bez koniecznosci wehodzenia do wewnatrz. Po tych samych prowadnicach jest
wyciagana pompa np. w celu konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy. Zasysanie
sciekow ze zbiornika nastgpuje przez otwor znajdujacy sie w dole korpusu pompy.

Wewnatrz zbiornika nalezy zamontowa¢ pomost dla obstugi i drabinka. Na rurociggu tlocznym
nalezy wykona¢ odgal¢zienie zamknigte zaworem sterowanym recznie umozliwiajace okresowe
ptukanie gromadzacych sie na dnie osadow.

W gornej pokrywie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wlaz lekki ze stali nierdzewne;j
zamykany, dwie rury wywiewne i rozdzielnice¢ do sterowania praca pomp.

Przepompownia nr ,,Pp-2"

Projektuje si¢ przepompowni¢ zbiornikowa zelbetowa z betonu B45 wg DIN:

Srednica wewnetrzna 1500,00 mm,

Srednica zewnetrzna 1800,00 mm.

Wysokos¢ obudowy z pokrywa 5006,00 mm.

Grubos¢ scianki 150 mm.

Grubos¢ dna 150 mm.

Typ pokrywy — pokrywa zelbetowa z betonu B45 DN 2000, DZ 2300 mm masa 2200 kg.
Wewnatrz zbiornika wbudowana bedzie specjalna stopa sprzegajaca polaczona z przewodem
tlocznym, na ktérym zainstalowane sa zawory odcinajace. W stopie sprzggajacej zamocowane sa
rurowe prowadnice biegnace do pokrywy wiazu. Stuza one do wprowadzenia pompy do
zbiornika bez koniecznosci wehodzenia do wewnatrz. Po tych samych prowadnicach jest
wyciagana pompa np. w celu konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy. Zasysanie
sciekow ze zbiornika nastepuje przez otwor znajdujacy si¢ w dole korpusu pompy.

Wewnatrz zbiornika nalezy zamontowa¢ pomost dla obshugi i drabinka. Na rurociagu tlocznym
nalezy wykona¢ odgalezienic zamkniete zaworem sterowanym recznie umozliwiajace okresowe
ptukanie gromadzacych si¢ na dnie osadow.

W gornej pokrywie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wiaz lekki ze stali nierdzewnej
zamykany, dwie rury wywiewne i rozdzielnice do sterowania praca pomp.
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1.4.7

POSADOWIENIE ZBIORNIKA PRZEPOMPOWNI:

1.4.8

Projektowane zbiorniki przepompowni posadowione bedg na plycie fundamentowej o
wymiarach 250 cm x 250 ¢cm x 50 cm wykonanej z betonu B-135.

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej przed przystapieniem do wykonywania robot
ziemnych nalezy wykona¢ obnizenie poziomu wody gruntowej iglofiltrami do poziomu
posadowienia fundamentu przepompowni.

Po posadowieniu przepompowni na plycie fundamentowej nalezy ja zamocowac,
zabezpieczy¢ przed wyplynigciem i przystapi¢ do polaczenia z rurociagami kanalizacyjnymi
Obnizony poziom wod gruntowych nalezy utrzymywac przez pompowanie iglofiltrami do
momentu wykonania wszystkich prac montazowych oraz wykonaniu i zageszczeniu obsypki
zbiornika przepompowni.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI:

Dla parametrow opisanych w p-cie 1.4.5. projektuje si¢ wyposazenie zbiornika przepompowni
w nastgpujace urzadzenia:
Dla przepompowni nr ,, Pp-1"
1. Pompy produkcji KSB ( KRT F 80-250/054 UG-249 ,5,50 kW) - szt.2
Parametry pomp:
Qp=21,6m3/h H=18,47 m
Wysokos¢ geometryczna Hg=6,67 m
Hstr.I=11,30m
Straty rurociagu policzono dla rury SDR17 110x 96,8 mm
v=0,805m/s
Dhugos¢ rurociaggu tlocznego L.=1210,0m
Hwyp=0,5 m
2. Zbiornik z kregow betonowych B45
Wyposazenie zhiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka zlazowa - stal nierdzewna
- porgcz (wysuwana) — stal nierdzewna
- skosy technologiczne
- kominki wentylacyjne - PCV
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tancuchy do pomp i regulatoréw plywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy klinowe zeliwne DN100 z trzpieniem wydluzonym + przeguby ze stali
nierdzewnej szt. 2 (obshluga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe DN100 szt.2 - zeliwo
- przewody tloczne DN100 - stal nierdzewna
- polgczenia kolnierzowe nierdzewne (dla DN50 polqgczenia gwintowane)
- elementy ztaczne - stal nierdzewna
- zlaczka STAL/PE - polaczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.
Opis ukladu sterowania (szafa wielkoscig przystosowana do modemu GPRS):
- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz
- podstawa (wspornik) szafy
- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym
- sygnat sterujacy - (sonda hydrostatyczna + dwa regulatory plywakowe)
- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku PLC-
Bluster)




- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe
- zabezpieczenie réznicowo-pradowe
- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym pradem
- kontrola kolejnosei 1 symetrii faz zasilania
- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajacej
- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
- sygnalizacja swietlna i dZzwigkowa standéw alarmowych
- gniazdo 230 V
-gniazdo agregatu
- dla mocy = 5,5kW - rozruch soft-start;
- grzatka z termostatem
- modem GPRS
- polaczenia wyréwnawcze
- czujnik wilgoci
Szafa posiada wewngtrzna tablice synoptyczng na ktérej umieszczone sa:
- przelacznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA
- wylacznik gltowny
- lampki kontrolne:
e zasilanie i kolejnos¢ faz poprawna ( zielona)
e praca pompy (ziclona- dla kazdej pompy osobna)
e awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni (czerwona)
e awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)
Automatyka sterujaca zapewnia naprzemienne zalaczanie si¢ pomp, a w przypadku duzego
naplywu cieczy obie pompy pracuja jednoczesnie.
Dia przepompowni nr ,, Pp-2”
1. Pompy produkcji KSB ( NF 65-220/004 ULG-145; 0,80 kW) - szt.2
- Parametry pomp:

Qp=14,4m3/h H=4,37 m

Wysokos¢ geometryczna Hg=2,81m

Hstr.1=1,06m

Straty rurociggu policzono dla rury SDR17 90x79,20mm
v=0,815m/s

Dhugos$¢ rurociagu tlocznego 1L.=89,0 m

Hwyp=0,5m

2. Zbiornik z kregow betonowych B45
Wyposazenie zbiornika:
- podest obslugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porgcz (wysuwana) — stal nierdzewna
- skosy technologiczne
- kominki wentylacyjne - PCV
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy klinowe zeliwne DN80 z trzpieniem wydluzonym + przeguby ze stali
nierdzewnej szt. 2 (obsluga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe DN80 szt.2 - zeliwo
- przewody tloczne DN8O - stal nierdzewna
- polaczenia kolnierzowe nierdzewne (dla DN50 polgczenia gwintowane)
- elementy ztaczne - stal nierdzewna
- zlaczka STAL/PE - polaczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.
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1.5.1

Opis ukladu sterowania (szafa wielkosciq_przystosowana do modemu GPRS):
- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz
- podstawa (wspornik) szafy
- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym
- sygnal sterujacy - (sonda hydrostatyczna + dwa regulatory plywakowe)
- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku PLC-
Bluster)
- zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe
- zabezpieczenie roznicowo-pradowe
- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym pradem
- kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania
- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajacej
- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
- sygnalizacja $wietlna i dZwigkowa stanéw alarmowych
- gniazdo 230V
-gniazdo agregatu
- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;
- grzatka z termostatem
- modem GPRS
- polaczenia wyréwnawcze
- czujnik wilgoci
Szafa posiada wewnetrzna tablicg synoptyczna na ktérej umieszczone sg:
- przelacznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA
- wylacznik glowny
- lampki kontrolne:
e zasilanie i kolejnos¢ faz poprawna ( zielona)
e praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)
e awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni (czerwona)
e awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)
Automatyka sterujaca zapewnia naprzemienne zalaczanie si¢ pomp, a w przypadku duzego
naplywu cieczy obie pompy pracuja jednoczesnie.

OPIS TECHNICZNY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW:

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE:

- wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spawy moga by¢ na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania,

- piony tloczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpormnej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

- piony tloczne laczone sa kolnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- trojnik orlowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie polaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali
kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w
calosei ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolnierzowe z kula gumowang pokryte trwalg
farba epoksydowa odporngna dzialanie $ciekow,

- armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kolnierzowe migkko uszezelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwala farba epoksydowa odporna na dziatanie scickow,

- wszystkie uszczelki dla polaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie
Sciekow,




1.5.3

- drabinka umozliwia zej$cie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodna z normg PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana z aluminium,

- w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatow i niebezpiecznych napi¢c na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikoéw pomp),
zastosowano polaczenia wyrownawcze,

- przewdd wyrdwnawezy nalezy prowadzié¢ od punktu do punktu z koncowym podiaczeniem
do gldwnej szyny ekwipotencjalnej.

ROZDZIELNIA STERUJACA;

- obudowa metalowa, malowana proszkowe, powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy
niz IP 54,

- podwaojne drzwi zamykane na zamki z wkladkg patentowa

- wyposazenie rozdzielnie sterujacej:

+ sterownik mikroprocesorowy wspdlpracujacy z sonda do cigglego pomiaru zwierciadta
$ciekow,

» rozlacznik gléwny,

- zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

« zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

« dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (potaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przelacznik gwiazda-
trojkat),

+ przelaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola sucho biegu, tryb reczny z
kontrola sucho biegu,

* wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zalezno$ci od wyposazenia

pompy),
» grzalka z termostatem.

STEROWNIK:

1.54

- sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wylaczania
pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- zadawanie poziomOw zalaczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika,

- kontrola poziomu maksymalnego $ciekow w zbiorniku (przepelnienie),

- kontrola poziomu minimalnego $ciekow w zbiorniku (sucho bieg),

- ciagly pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

POMPY:

1.5.5

- wirnik VORTEX z zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywica epoksydowa odporna na
korozyjne oddziatywanie Sciekow

- silniki pomp musza posiadaja obudowg o stopniu ochrony przynajmniej IP68

- pompy posiadajg zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

- pompy sg wyposazone w lancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

- pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodza w tryb
pracy rownolegle;j.

OBUDOWA:

Obudowa przepompowni z kregow zelbetowych 1500/1800 mm . Kregi faczone na uszczelki.
SERWIS:

- zapewnienie obslugi serwisowej gwarancyjnej jak 1 pogwarancyjnej producenta.
INFORMACJE OGOLNE:

- wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,
- kazde urzadzenie posiada dokumentacjg techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
- urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 752-6,
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- rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZEPOMPOWNI:

Projektowane przepompownie zostaly zlokalizowane na terenie dzialek

e Przepompownia ..Pp-1" na dzialce nr 200 w miejscowosci Drzewce

e Przepompownia ,.Pp-2" na dzialce nr 112 w miejscowosci Lubianka
Konstrukcja przepompowni jak na rysunku budowlanym. Nad powierzchnig terenu wystawac
bedzie jedynie 0,23 m. Gérna pokrywa przepompowni typu lekkiego z blach stalowej
kwasoodpornej z zamknieciem. Urzadzenia energetyczne — zasilajace i sterowanie
zlokalizowane jest przy przepompowni w hermetycznej szafce metalowej odpowiednio
oznakowanej i zamknigtej. W przypadku zasilania jednostronnego projektuje si¢ wyposazenie
przepompowni w gniazdo umozliwiajace podiaczenie przewoznego agregatu pradotworczego
o mocy ca 20 - 25 kW, napigcie wyjsciowe 240/400 V.
Teren przepompowni bedzie wygrodzony ogrodzeniem z siatki na stupkach stalowych.
Wysokos¢ ogrodzenia 1,50 m. W ogrodzeniu projektuje sie brame i furtke.
Projekt budowlany zasilania w energie elektryczna przepompowni stanowi odrgbne
opracowanie.

STREFA OCHRONY SANITARNEJ:

W projektowanej przepompowni zaprojektowano pompy zatapialne z wirnikiem Vortex, ktéry
eliminuje catkowicie koniecznosé usuwania skratek. Majac na uwadze powyzsze
przepompownia ta nie stwarza zadnej ucigzliwosci dla otoczenia i nie ma potrzeby wydzielania
dla niej strefy ochrony sanitarne;j.

POLACZENIE Z RUROCIAGAMI TEOCZNYMI:

Polaczenie z rurociggiem tlocznym 1 PEHD @ 110 mm zaprojektowano za pomoca ksztaltek

i rur ci$nieniowych PEHD o srednicy zewngtrznej @ 100 mm .

Rurociag tloczny nalezy ulozyé w wykopie na glebokosci ca 1,5 m. Po uloZeniu rurociagu
nalezy poddac prébie cisnieniowej.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw préb cisnieniowych rurociag nalezy zasypac.

W trakcie zasypywania grunt nalezy zagesci¢ ubijakiem mechanicznym warstwami co 30 cm.

UWAGI DOTYCZACE ORGANIZACJI I TECHNOLOGII ROBOT:

Projektowane prace kanalizacyjne nie naleza do zbyt skomplikowanych. Jednakze przy ich
realizacji wykonawca winien zwroci¢ szczegdina uwage na kolizje trasy projektowanych
rurociagéw kanalizacyjnych z istniejacymi urzadzeniami technicznymi. Dotyczy to zwlaszcza
kolizji z kablami energetycznymi wysokiego napigcia, kablami telefonicznymi.

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien urzadzenia te zlokalizowaé w terenie,
zaznaczy¢ ich przebieg oraz wykona¢ reczne odkrywki w miejscu skrzyzowania z
projektowanymi rurociggami odpowiednio zabezpieczy¢. Prace te nalezy wykona¢ pod
nadzorem przedstawicieli instytucji administrujacych te urzadzenia podziemne.

Studnia przepompowni i komory zasuw wykonana z betonu B45 jest zbiornikiem typu
cigzkiego.

Pompownia dostarczana jest w stanie zmontowanym.

Nalezy ja posadowi¢ w przygotowanym wykopie umocnionym, na wykonanym fundamencie,
na warstwie wyréwnawczej z papy asfaltowej.

Przewidziano plyty fundamentowe zelbetowe o grubosci 20 cm wykonane z betonu klasy B15
zbrojone siatka z pretéw 012 o oczkach 200 x 200 mm ze stali z gatunku 18G2A.

Catos¢ obsypac gruntem piaszezystym, z zaggszczeniem do Js=0,97.

1.10 WYTYCZNE BHP

a) W okresie wykonawstwa .

Wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem obiektow i z montazem sieci winny by¢
przeprowadzane z zachowaniem przepisow BHP. Poza ogélnymi zasadami BHP
obowigzujacymi przy wykonywaniu robot montazowych, ziemnych, transportowych i obstugi
sprzetu mechanicznego.
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Przy wykonywaniu instalacji technologicznej, nalezy zapewni¢ warunki BHP zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. z 1972 Nr 13. poz. 93).
b) W okresie eksploatacji
Praca pompowni i sieci kanalizacyjnej jest w pelni zautomatyzowana i nie wymaga obshugi.
Obstuga bedzie mie¢ charakter dorazny. Winna by¢ przeszkolona pod wzgledem ogdlnych
przepiséw BHP oraz w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.
Przystepujacy do pracy winni posiada¢ odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej.
Czynnosci eksploatacyjne wykonywane na zewnatrz pompowni (na terenie) jak montaz i
demontaz pomp, powinny by¢ wykonywane przez zesp6t dwuosobowy.
Wszystkie czynnosci zwigzane z wejsciem do pompowni i studzienek kanalizacyjnych,
powinny byé¢ wykonywane co najmniej w zespolach trzyosobowych z udzialem mistrza
(1 osoba pracujaca i 2 osoby asekurujace).
Przed zejsciem do zbiornika-studni nalezy oproznic¢ go ze $ciekow i przewietrzy¢ za pomoca
wentylatora wywiewnego DAX Ex 160 lub przewoznego agregatu wentylacyjnego,
zapewniajacego 10-krotna wymiang powietrza na godzing. Przewietrzony zbiornik nalezy
sprawdzi¢ na zawartos¢ szkodliwych gazow, za pomoca
wykrywacza gazow lub lampki Daryego.
W przypadku dokonywania przegladu konserwacji lub remontu pomp itd. urzadzenia
powinny by¢ wylaczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wlaczeniem.
Schodzacy pracownik musi by¢ wyposazony w szelki z linka i asekurowany z zewnatrz.
Powinien posiada¢ przy sobie urzadzenia do wykrywania i sygnalizacji obecnoscei gazu oraz
zapalona lampke o$wietleniowa. Dodatkowo powinien posiadac
zapasowa latarke kieszonkowa. Do oswietlenia kanatéw uzywac hermetycznie zamknietych
lamp akumulacyjnych o napieciu do 24 V lub latarek kieszonkowych. Uzywanie otwartego
ognia jest zabronione. Wejscie do zbiornika pompowni i studzienek winno spelnia¢ formalne
wymogi okreslone w § 57. 2.3. Dz. U. 96. poz. 437. i w art. 226 KP. dotyczace oceny ryzyka.
W razie wypadku nalezy udzieli¢
poszkodowanemu pierwszej pomocy i wezwaé pogotowie lekarskie.
Wyposazenie obstugi pompowni i kanalizacji;
— sprzet ratunkowy;
— szelki i liny bezpieczenstwa,
— lampg bezpieczenstwa do pracy w atmosferze gazoéw palnych i wybuchowych,
— maskg z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz lub aparat tlenowy lub aparat
powietrzny,
— latarke kieszonkowa,
— drabina typu strazackiego z hakiem o dlugosci siggajacej dna zbiornika pompowni -
studni, w przypadku braku drabiny zamocowanej na stale lub braku stopni zlazowych,
— apteczka z podrgcznymi Srodkami opatrunkowymi, obstugiwana przez przeszkolonego
pracownika,
—  helm ochronny,
- stanowiskowa instrukcja obshugi (opracowana przed oddaniem obiektu do eksploatacji),
Obowiazujace przepisy dotyczace BHP przy eksploatacji urzadzen kanalizacyjnych:
e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow (Dz. U. nr 96 poz.438),
e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji 1 konserwacji sieci kanalizacyjnej (Dz. U. nr 96 poz. 437).
e Kodeks Pracy art. 226.

OPRACOWAL:

mgr ini. Zbigniew Ratajczyk
Upr. Nr UAN. 232/8346/I11/55/87
Ctonek WOIIB Nr WKP/WM/4257/01
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Projekt
Klient pozycje
Nr projektu Strona 1/5
Poz. 1212
d =
SrRERTy preE Przepompownia nr Pp-1
Karta danych — charakterystyka pomp
Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S
Dane robocze
Przepiyw 6,15 Iis Medium
Wysokos$ ¢ podnoszenia 191 m Gestosc 0,998  kg/dm?®
Robocza predkos¢ obrotowa 1450 1/min Lepkosé 1 mm?Zfs
Moc na wale 343 kW Temperatura 20 *C
Sprawnos¢ 33,7 Yo
Wartos¢ NPSH pompy m
Wysokos ¢ pod.przy zero.przept. 20,3 m
Obszar zastosowania Wysokos$ ¢ podnoszenirzeptyw
Od 20,3 m 0 Is
do 15,5 m 20,2 Ifs
Typ
Producent KSB Typ wirnika Strumien swobodny
Typ Pompa zatapialna Otwarte
Typoszereg AmarexKRT F Srednica wirnika 249 mm
Wielkos¢ 80-250 Max. 265 mm
Liczba stopni 1 Min. 190 mm
Numer charakterystyki  K42873s Swobodny przelot 76 mm
Masa 148,5 kg
Ulozyskowanie Lozyska toczne

llosc lozysk
Smarowanie
Kréciec ssawny

Kréciec ttoczny

Krociec ssawny: pompa, Kréciec toczny. pompa

171

Smarowanie, na caly okres eksploatacji

Wielk.ciSn.nom.

Srednica znamionowzND
Srednica znamionoweDN1

Norma
Wielk.ciSn.nom.

Srednica znamionowDN2
Srednica znamionowaN3

Norma

DN 100
PN 10
DN 80

DN 80
EN 1092-2

Krociec ssawny. pompa, Kréciec ttoczny: kolano kotnierzowe

Materiaty

Korpus pompy
Pokrywa cisnieniowa
Wirnik

Wal

Wspomik lozyska
Korpus silnika
Sruby, nakretki

Tuleja ochronna walu
Pierscien szczelinowy
Pierscien obrotowy
Pierscien Oring

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800
Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4571 (Ad)

Kaucazuk nitnowy (NBR)

KSB Aktiengesellschaft, Turmsirasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 [345):48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projekt KSB b.y

Klient pozycje

Nr projektu Strona2/5
Poz 1212,
Sporzadzony przez

Karta danych

Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S
Uszczelnienie watu

Rodzaj konstrukgji: Podwdjne uszczelnienie mechaniczne
Uklad: Tandemowy

uszczelnienie po stronie pompy zelastomeru

Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC
Uszczelnienie mechaniczne od strony lozyska Wegiel/SiC

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen Przez wylacanik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej —

Kontrola komorysilnika Przez konduktywna elekitrode przeciwwilgotnosciowa

Kontrola komory przeciekowej
Kontrola temperatury lozysk —

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne Sa21/2to 1ISO 85011 /1SO 12 944-4 DIN 55928, Part 4
Proces obrébki strumieniowe;j obrébka srutem stalowym

Primer fosforan cynku lub pyl cynkowy
Grubosc warstwy po wysuszeniu > 35 mikrometréw

Powloka nawierzchniowa zywica epoksydowa dwuskladnikowa
Zawartosc frakcji stalej >82%

Grubosc warstwy po wysuszeniu > 150 mikrometrow

Odcien farby Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)
Ustawienie

USTAWIENIE

Rodzaj ustawienia: ustawienie na mokro zurzgdzeniem do

samoczynnego {aczenia pompy
zkolanem kotnierzowym
Srednica znamionowa kolana kotnierzowego (DN BMNI) 80

Kotnierz wg: EN 1092-2, PN 10

Mocowanie: przykrecony do pompy

Urzadzenie prowadzace: 2-prowadzenie na drazku

Srednica drazka: 2 xrura 2", érednica zewnetrzna 60,3 mm, $rednica wewnetrzna 50...54 mm
Gtebokos$ ¢ zamontowania: 45m

Srodek do podnoszenia: Lancuch wyciagowy, ocynkowany

Dilugos$¢ srodka do podnoszenia: 2m

Uchwyty do podnoszenia: wszystkie 1 m

Elementy do ustawienia: kolano kotnierzowe, DN 80 / DN 80

elementy mocujace,
zamocowanie, konsola, srodek do podnoszenia
ale bezdrazkow prowadzacych

Materialy:

Kelano kolnierzowe: Zeliwo szare EN-JL1040
Mocowanie: Zeliwo szare EN-JL1040
Konsola: Stal nierdzewna EN-1.4571
Drazki prowadzace: nie podigczone

Srodki do podnoszenia: Stal ocynk. EN-1.0038+Z (A 283 gat.B galw.) |



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz

Sporzadzony przez

Charakterystyki

Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S
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Rodzaj wirnika Strumien swobod®jwarte Numer charakterystyki K42873s
Swobodny przelot 76 mm Gestosc 0,9983 kg/dm3 Czgstotliwosc 50 Hz
Srednica wirnika 249 mm Lepkos¢ 1,005 mm2/s Predkooa obrotowa 1450 1/min

KSB Akliengeselischaft, Tummstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projskt KSB b‘ ;.

Klient pozycje

Nr projektu Strona 5/5
Poz 1242.....
Sporzadzony przez

Karta danych: dane silnika

Typ silnika 54UG
Producent silnika KSB Aktiengesellschaft Napigcie nominalne 400 \
Wykonanie wediug normy - Czgstotliwos ¢ sieci 50 Hz
Klasa ochrony P68 Moc nominalna P2 5.5 kw
Klasa izolacji F Prad nominalny 11,8 A
Temperatura czynnika chiodzacege /= 40 °C (104 °F) Nominalna predkos<¢ obrotowa 1433 1/min
Rodzaj rozruchu Bezposrednio Prad rozruchowy w stosunku do pradi# nominalnego
Liczba rozruchow / h 30 Prad rozruchowy 56,6 A
Maks. napigcie 420 \%
Min. napigcie 380 \

Korpus silnika Zeliwo szare EN-JL1040
Zabezpieczenie przeciwwybuchowe
Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S

Obciazenigl P2 eta cos phi |

kW kw % A

4/4 6,71 55 82,0 0,82 11,8

3/4 4,96 41 83,2 0,77 93

2/4 3,34 28 823 0,66 73

1/4 184 14 74,7 0,43 6,2
Kabel giéwny 1xS1BN8-F12G1.5  Srednica 16,60..17,60 mm
Kabel sterujgcy -— Srednica
Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kaucauk syntetyczny

Dlugosc przewodu elektrycznego 10 m
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KSB Aniengeseils:haﬂ,‘Turmsiram 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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HYDRO
PARTNER

tal HYDRO
23 |porecz 1 :le?-dzewna PARTNER
22 |Ztaczka stal/PE 100/110 1 zellwo
Vo ! tal
81 LRheuen 8 gle?:'o!zewna
20 | Wtaz nierdz, { 3%
tal HYDRO
19 |Belka wsporcza (regulowana) 1 ike?‘dz“m PARTNER
18 Bioflltr kominkowy {
\ 4+ tal HYDRO
17 | Kominek wentylacy ny DN10O 1 f‘lef_ﬂzemg PARTNER
tal HYDRO
16 |Podest obstugowy 1 | Alerdzewns | PARTNER
HYDRO
1S |Szafa sterowniczo 1 24 .
tal
14 Prowadnice rurcwe 4 ﬁle&‘dzewnn
13 | Kréclec noptywowy 2 | Pvceaoo
tal HYDRO
12 Drakinka 1 :Ie?ﬂdzowm PARTNER
11 | Sende hydrostatyczna 1
10 | wytacznlk ptywakowy 2
2 Kréclec ttoczny | |PE®i0
tal HYDRO
8 Uktad ttoczny DNI0O 1 f\lec;alze*nn PARTNER
7 | Zawér kulowy DNSO 1
5) Nasada ptuczaca TS2 1
) Zawér zwrotny kolanowy DN10G 2 zellwo [Mafar
Y
4 | Zasuwa kllnowa DN10O e zelwo |[ofar
3 Zbiornlk 1 |Bss
c Kolano stopowe DNILCO 2 sellwo [KSB
Pompe zatopialna
1 KRT F 80-250/054UG-245 e s
[_p Nazwo [los&| Materiat Producent
HYDRO "HYDRO PARTNER”
PARTNER ul Gronowsko4a 64-100 Leszno
Imie | nazwlsko Dato Peodpls.
ProJektowat
Kresllt
Zotwierdzlt
Skala Przepompownial Nr rys.
3 Ppt gm. Olszéwka 1




Projekt

Klient pozycje
Nr projektu
Sporzadzony przez
Poz =
Przepompownia nr Pp-2
Karta danych — charakterystyka pom
Nazwa pompy Amarex N F 65-220/004ULG-145
Dane robocze
Przeptyw 4,44 Ils Medium
Wysoko$¢ podnoszenia 473 m Gestosé 0,998  kg/dm?
Robocza predkosc obrotowa 1470 1/min Lepkosc 1 mm?/s
Moc na wale 0,476 kW Temperatura 20 i -
Sprawnosé 433 %
Wartos¢ NPSH pompy m
Wysokos$¢ pod.przy zero.przept. 5,79 m
Obszar zastosowania Wys okos¢ podnoszenRrzeptyw
Od 5,79 m 2,83E-7 s
do 1.4 m 13 s
Typ
Producent KSB Typ wirnika Wimnik ze strumieniem swobodnym
Typ Pompa zatapialna Otwarte
Typoszereg AmarexN F Srednica wirnika 145 mm
Wielkosé 65-220 Max. 195 mm
Liczba stopni 1 Min. 112 mm
Numer charakterystyki  K2563-54-06S/0 Swobodny przelot 65 mm
Gewicht 49 kg

Ulozyskowanie Lozyska tocme i
llosc lozysk 1.4
Smarowanie Smarowanie, na caly okres eksploatacji
Krociec ssawny Wielk.ci$n.nom. -

Srednica znamionow2NO —

Nennweite DN1 DN 65

Norma -
Kréciec thoczny Wielk.ci$n.nom. PN 16

Nennweite DN2 DN 65

Srednica znamionow2N3 DN 65

Norma EN 1092-2
Kraciec ssawny. pompa, Krociec loczny: pompa Kraciec ssawny. pompa, Krdciec toczny: kolano kotnierzowe
Materiaty
Korpus Zeliwo szare EN-JL1040
Pokrywa ci$nieniowa Zeliwo szare EN-JL1040
Wirnik Zeliwo szare EN-JL1040
Wal Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800
Sruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)
Pierscien Oring Kauczuk nitrlowy (NBR)

KSB Aliengeselischaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksh.com



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu
Sporzadzony przez
Poz

Karta danych
Nazwa pompy

Uszczelnienie watu

Rodzaj konstrukcji:
Uklad:
uszczelnienie po stronie pompy

Amarex N F 65-220/004ULG-145

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne
Tandemowy
zelastomeru

Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC
Uszczelnienie mechaniczne od strony lozyska Wegiel/AL203

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen

Przez wylacznik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej ---

Kontrola komory silnika

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne

Proces obrébki strumieniowe;j
Primer

Grubosc warstwy po wysuszeniu
Powloka nawierzchniowa
Zawartosc frakcji stalej

Grubosc warstwy po wysuszeniu
Odcien farby

Ustawienie

INSTALLATION
Type of installation:

Discharge elbow size (DN2/DN3):

Flange dimensions to:
Claw:

Guide system:

Guide bar diameter:
Installation depth:

Lifting device:

Length of lifting device:
Lifting loops:

Installation accessories:

Materials:
Discharge elbow:
Claw:

Bracket:

Guide bars:
Lifting device:

Sa 2 1/2t0 SO 85011 /1S0 12 944-4 DIN 55928, Part4
obrébka srutem stalowym

fosforan cynku lub pyl cynkowy

> 35 mikrometrow

zywica epoksydowa dwuskladnikowa

>82 %

> 80 mikrometrow

Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)

Wetwell installation designed for
automatic connectionto a
permanently installed discharge elbow
DN 65 /DN 65

EN 1092-2, PN 16

Bolted to the pump

Double guide bars

Rura 1" srednica zewnetrzna 33,7 mm, Srednica wewnetrzna 27,3 mm
45m

Lancuch wyciagowy, ocynkowany

2m

Every1 m

Discharge elbow, DN 65/ DN 65
fasteners,

claw, bracket, lifting chain,

but without guide bars

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4301

Not part of this specification

Stal ocynk. EN-1.0038+Z (A 283 gat. B galw.)



Projekt KSB hﬁ

Klient pozycje

Nr projektu Strona 3/5
Poz 120 2ass
Sporzadzony przez

Charakterystyki

Nazwa pompy Amarex N F 65-220/004ULG-145
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Rodzaj wirnika Wirnik ze strumier@dwadgeobodnym Numer charakterystyki K2563-54-06S/0
Swobodny przelot B65mm Gestosc 0,9983 kg/dm3 Czgstotliwosc . 50 Hz
Srednica wirnika 145 mm Lepkosé 1,005 mm2/s Predkooa obrotowa 1470,3 1/min

KSB Altiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Gemrmany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projekt KSB é

Klient pozycje

Nr projektu Strona 5/5
Poz. 1212,
Sporzadzony przez

Karta danych: dane silnika

Typ silnika 004ULG
Producent silnika KSB Aktiengesellschaft Napigcie nominalne 400 V'
Wykonanie wedtug normy - Czestotliwosc¢ sieci 50 Hz
Klasa ochrony P68 Moc nominalna P2 0,8 kw
Klasa izolacji F Prad nominalny 2,75 A
Temperatura czynnika chlodzgcege /= 55°C (131 °F) Nominalna prgdkos¢ obrotowa 1450 1/min
Rodzaj rozruchu Bezposrednio Prad rozruchowy w stosunku do pradi2 nominalnego
Liczba rozruchow / h 30 Prad rozruchowy 17 A
Maks. napiecie 420 V
Min. napigcie 380 \'

Zabezpieczenie przeciwwybuchowe
Nazwa pompy AmarexN F 65-220/004ULG-145

Obciazeni@1 P2 eta cos phi I

kW kW % A

4/4 1,23 0.8 65,0 0,65 28

3/4 1,00 0.6 59,9 0,56 26

2/4 0,80 04 50,3 047 24

1/4 0,61 0,2 32,9 0,38 23
Kabel gtéwny 1 xHO7RN-F7G1.5 Srednica 14,00..17,50 mm
Kabel sterujgcy — Srednica
Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kauczuk syntetyczny

Dlugosc przewodu elektrycznego 10 m
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KSB Altiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Gemmany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com



23

HYDRO
PARTNER

17
18

[]

it

4200

104,50 HYDRO
< 3 23 |porecz ] j=gal
&\& el I\\\\\\\ \\\N 104,30 hlEr‘.dze‘wnn PARTNER
_// - | My g o 22 |Zteczka stol/PE 80/90 il zeliwo
g — % tal
20 ; j 4 81 tafcuch E ile?-dzewm
14 7 l 2 20 | Wtaz nlerdz I
21 V) % tal HYDRO
_\/ | % 4 1S |Belka wsporcza (regulowana) | | [=fal i O
3 5\ | | f 18 Blofiltr komlinkowy 1
g ‘ ) I 94 HYDRO
! 1 tal
12 Nl : Jr»ﬂ"’:; 17 | Kominek wentylacy Jny DNIOO 1 [Nerdzems | PARTNER
16 ﬁ T~ fep 11 i 16 |Podest ockstugow stal HYDRD
,,.-; y | iHE e E—— —— - s it = oy 1 | rerdzewna PARTNER
: HYDRO
\é\ X 13 | Szafa sterownicza 1 Camriin
: tal
23“ | . 14 | Prowadnlce rurowe il L T,
4 f ] 13 | Kréclec naptywowy 2 | PVvC200
; +al HYDRO
]101450 2 12 Drakinka 1 ﬁle?“dzewna PARTNER
; 11 Sonda hydrostatyczna 1
2 :/: 10 | wytacznik ptywakowy e
/|
T\; 3 Kréclec ttoczny 1 |PE®SO0
+al HYDRO
\? 8 | Uktad ttoczny DN8SO 1 |5 ewna | PARTNER
/\ | Zawor kulowy DNSO 1
/ 100,30 z
Z Nosada ptuczoaca T32
AL LIL LIS IS VSIS ISP N p 1
=00 3 Zowdr zwrotny kolanowy DN8O| 2 seliwo Mafar
2t 4 Zasuwo klinowa DNS80 & seliwo Mafar
3 Zblornlk 1 |Bas
e Kolano stopowe DNES 2 zeliwo [KSB
Pompa zataplalne
\ 1 NF 65-220/004ULG-143 z s
X Lp Nazwa llesciMateriat  Producent
et 15
HYDRO “‘HYDRO PARTNER”
° PARTNER ul Gronowska4a 64-100 Leszno
ar . Imle | nazwisko Data Podpls
Pro jektowat
Kreslit
Zatwlerdzit
Skala Przepompownla: Nr rys.
- Prne am MNiszéwkn o




Parametry funkcjonalno uzytkowe system monitoringu i wizualizacji
przepompowni sciekdw w technologii GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System skfada sie z dwdch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny - przepompownia sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS , ktory petni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie komputer PC-Dell-WinXP-Pro mieszczace sie w siedzibie
Zarzadzajgcego Sieciami wodno — kanalizacyjnymi Miasta i Gminy Szprotawa

Informacje o stanach obiektow sg przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie
Zamawiajgcego.

2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusiC przestanie w/w statusu z danego
modutu. Inaczej moéwigc, w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do
stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca
moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywac moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:
1. wizualizacji poziomu sciekow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy
podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka
analize monitorowanych stanow przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien
synoptycznych przepompowni,

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownig.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegéinych zestawdw
za pomocg ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

- Funkcja alarméw historycznych - umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg



filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob identyfikuje, czy dany alarm
jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, z6ity-alarm zwykty, fioletowy-alarm
systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go przegladaé za pomocg funkcji alarmoéw
historycznych, Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni
aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu  wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutlu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsc i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych - narzedzie diagnostyczne
szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutow telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokladnego czasu
zerwania polaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu - rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez
przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w  ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednosc w kosztach eksploatacii.

Alarm wiamania - wywolanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu nastepuje po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob informujac go o
swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujace sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnosc / Brak napiecia zasilania

¢) Sygnat alarmowy $wietiny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom Sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nr1i2

h) Awaria pompy nr1i2

i) Sygnalizator suchobiegu

i) Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stagi
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja odswiezenia zegarOw - umozliwia na 2zyczenie operatora przestanie do stacji



monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje te
sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rownomierne zuzycie pomp w ciggu miesiaca.

Alarm serwisu pomp - operator ma mozliwos¢ ustawienia dla kazdej pompy zainstalowanej w
przepompowni, ustawienia daty i czasu pracy, po przekroczeniu ktérego, zostanie zataczony alarm —
ostrzezenie, informujacy o zblizajgcym sie okresie serwisowania pomp.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odigczenia/podtaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odtgczeniu/podigczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli zdalnie odtaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
pompowni | zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp - istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zataczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie
przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ - Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zataczany jest alarm, sygnalizujgcy o zbyt diugiej pracy pompy (np. duzy
naptyw sciekow [nielegalny zrzut sciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja 'Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartoéci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden
rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch pomp;
ciénienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ciSnienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwosc
wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Opis obiektu - okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] - przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.



Nowobudowane przepompownie $ciekéw majg byc objete systemem zdalnego sterowania oraz monitoringu.
W przypadku wczesniejszego wdrozenia dwukierunkowego systemu monitoringu ze sterowaniem,
spelniajgcego powyzsze warunki, powinny stanowic jego rozbudowe.

3. Zalozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
sciekow wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiada¢ zabezpieczong sie¢
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca
systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni sciekéw majg by¢ wyposazone w system monitoringu w oparciu o
pakietowa transmisje danych GPRS oraz w istniejace oprogramowanie modutow telemetrycznych.

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony IP 65,
wspolczynniku udarowosci mechanicznej 1K 10 z uszczelka PUR

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane (na
sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy
nr |, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik glowny zasilania,
przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokosé)x300(glebokosé)

wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie 1 mozliwosci
wymienione w podpunkcie ¢)

panel dotykowy serwisowy (kolorowy) LCD o przekatnej ekranu 7,17

czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz

uktad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

wylacznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylacznik glowny siec-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/SP w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B10

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnalu dzwickowego
1 optycznego

przelacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)



¢)

d)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterownicze)

hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obicktu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H-O wraz z dwoma
plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z fancuchem ze stali nierdzewnej

dla mocy = 5,5kW - rozruch soft-start;

antena typu YAGI dla sygnalu GPRS moduhu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
..krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Oswietlenie wewngtrzne szafy

Sterowanie w oparciu 0 modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (R¢czny/Automatyczny)

zasilanie na obickcie (Wigczone/Wylgczone)

awaria pompy nr | — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola plywaka suchobiegu

kontrola plywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

sygnal z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

Wyjscia (zalaczanie przekaznikow napigciem 24VDC):

zalaczanie pompy nr 1
zalgczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnalu dzwigkowego syrenki alarmowej 1 sygnatu optycznego

Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

naprzemienng prac¢ pomp

kontrolg termikow pompy 1 wyltacznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakow

Wytyezne odnosnie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

16 wejs¢ binarnych

12 wyjs¢ binarnych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia sondy hydrostatycznej
na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia przekladnikow
pradowych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — jako rezerwa

2 wejscie analogowe 0... 10V — jako rezerwa

komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie master lub slave

wejscia licznikowe



kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnalu GSM
—~ poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS
—  stany wejsc 1 wyjsc sterownika
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie stale 12/24V
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
wyswietlacz umozliwiajacy prezentowanie 1 zmian¢ podstawowych parametréw pracy
przepompowni

e Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyj$¢ modulu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obickcie

stecrowanic pracg obicktu — przepompowni na podstawie sygnatu z plywakow 1 sondy
hydrostatyczne;j

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp

Szafy maja posiada¢ Certyfikat Zgodnosci CE oraz raport z badan w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej



System monitoringu i wizualizacji przepompowni
w technologii GSM/GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — przepompownia sciekow
wyposazony w: modul telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 6 , ktory pelni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego

b) obickt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazony w: modul telemetryczny odbiorczo-nadaweczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z
systemem operacyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie
wizualizacyjne z mozliwoscig podlaczenia co najmniej 100 obiektow
Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:
— procesor Intel Pentium G620 2.6 GHz, 3MB
— karta graficzna GMA X2000
— pamig¢é RAM-2048MB (2x1024) 1333MHz
—  pamig¢ dysku twardego — HDD 320 GB 7200RPM
— nagrywarka 16X DVD+/- RW Driver
— obudowa EUROPEAN 2M.
— klawiatura + mysz
— monitor NEC 23" LCD93VM
—  Windows XP Professional PL

Informacje o stanach obiektow sa przesylane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujagca moze by¢ zainstalowana w
dowolnym miejscu, pod warunkiem wystgpowania zasi¢gu wybranego operatora GSM.

2. System monitoringu ma spelniaé¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obickcie ma powodowac
wyslanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modulu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie w/w statusu z danego obiektu.
W momencic wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowancgo parametru (np. zalaczenic
pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma
zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejSciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca ma czasowo (np. co
| godzing) odpytywac¢ modutly telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsé.

- Gléowne okno synoptyczne - umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich monitorowanych

obiektow pod wzglgdem:
I. wizualizacji poziomu $cickow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nic jest zalgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie



5. wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow biezacych,
alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez
operatora co pozwala na szybka analiz¢ monitorowanych stanéw przepompowni bez
potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

Funkecja ,obiekty w kolumnie” — wyswietlana zawsze w lewe] czesci programu ,pasek”,
obrazujacy prace/awari¢ danego obiektu.

Funkeja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajaca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-administrator ma posiada¢ pelne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
przepompownia.

Latwos¢ przechodzenia migdzy gléownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawow za pomocy ,.kliknigeia™ na danym obiekeie graficznym lub liscie obiektow.

Glowne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obickty.

Funkeja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcja
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac informacj¢ kiedy dany alarm
zostal potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obicktow. W jednoznaczny sposob identyfikujaca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustapil (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zosta¢ umieszczony w pamigci systemu,
aby mozna bylo go przeglada¢ za pomoca funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywujgcy si¢ sygnal dzwickowy, ktory
mozna bedzie wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co
pozwoli na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujaca,
np. obsluga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narz¢dziem do jej
przegladania oraz cksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MS Excel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informujaca
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokladnego czasu
zerwania polaczenia.

Kontrola dost¢pu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocy
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie maja by¢ wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja testowania obiektu
bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczednos¢ w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszcz¢dno$é w kosztach eksploataci.
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Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu powinna
nastgpowaé po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obicktu. Alarm
nic moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob
informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwickowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;j.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaly:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnal alarmowy $wietlny

d) Sygnatl alarmowy dzwigkowy

¢) Poziom scieckow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnalu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nr 112

h) Awaria pompynr 112

i) Sygnalizator suchobiegu

i) Sygnalizator przelewu

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy

I) Potwierdzenie zalaczenia stycznika pompy

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwiajaca na Zzyczenie operatora przeslanic do stacji
monitorujagcej aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja od§wieZzenia zegaréw - umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy 1 ilosci zalgczen danej pompy. Informacje te
musza by¢ przechowywane lokalnie w pamigei modulu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaroOw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilo$ci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
réwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne .,poinformowanie™ sterownika o
odlaczeniu/podigczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nic/uwzglgdnianiem danej pompy w cyklu
pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odlaczona, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu
sondy hydrostatycznej.

Funkcja ,pomiaru poziomu” - wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach.

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach, oraz
aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ,Alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia

jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktorego zalaczany bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt
dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw $ciekow [nielegalny zrzut Sciekdw], zapchanie pompy).
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- Funkeja ,Alarm parametréw pracy” — uzytkownik moze ustawia¢ parametry typu: poziom,
przeplyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie alarm, ktory
poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

- Funkcja blokady wyslania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden
rozkaz (np. zalgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Bedzie to
zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego 1 zdalnego zalaczania, wylaczania pomp w
przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5 kW.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch pomp;
cisnienia; przeplywu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia, przeplywu na
dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego
wykresu.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego
zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w zestawach hydroforowych.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania 1 zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.

Nowobudowane przepompownie maja by¢ objete systemem zdalnego sterowania oraz monitoringu, W
przypadku wezesniejszego wdrozenia dwukierunkowego systemu monitoringu ze sterowaniem, powinny
stanowic jego rozbudowe.

3. Zalozenia systemu:
1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawg niniejszych kart
SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.

4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modul
telemetryczny GSM/GPRS.

1. Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV o stopniu
ochrony IP 65

- wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik glowny zasilania, przetacznik trybu pracy
pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu 1 Stopu pompy w trybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokosc)x300(glebokosé)

- wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
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posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgeych, od czunikéw ptywakowych 1 sondy hydrostatyczney, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

2. Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w
punkcie 6

czujnik poprawnej kolejnosei i zaniku faz

uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem

zabezpieczenie przepigeiowe klasy B+ C

przetwornik pradowy

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylacznik glowny Sie¢-Agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B32

wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

panel operatorski 77

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg ukladu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dZzwickowego i
optycznego

przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)

przekladnik pradowy

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obicktu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 typu SG25S
Aplisens wraz z dwoma pltywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

anteng typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
,.krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni $ciekow ma posiadaé
Znak Bezpieczenstwa ,,B” oraz Europejski Certyfikat Jakosei ,,CE”,

3. Sterowanie w oparciu o0 modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastgpujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

*  Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obickcie (Wigczone/Wylaczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
kontrola plywaka suchobiegu
kontrola plywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnatl z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony
b) Wyjécia (zalaczanie przekaznikow napigciem 24VDC)
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- zalgczanie pompy nr |

- zalgczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnalu dzwickowego syrenki alarmowej

- zalgczenie sygnalu optycznego syrenki alarmowej

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 2

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

- naprzemienng pracg pomp

- kontrolg termikéw pompy i1 wylgeznikow silnikowych

- funkeje czyszczenia zbiornika — spompowanie $cickéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy rgcznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwoch
plywakow

5. Panel przeno$ny:

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczy¢ przenosny zestaw, skladajgcy si¢ z panelu kolorowego
dotykowego o przekatnej ekranu min. 77 i zestawu akumulatorow umieszczonych w walizce. Panel ma
by¢ urzadzeniem przenosnym 1 poprzez zlgcze sterownika RS232, umozliwiajacym wyswietlenie danych
pracy pompowni, tak jak w oprogramowaniu wizualizacyjnym.

6. Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
Wyposazenie nie gorsze niz:

- napi¢cie zasilania: 12/24 V DC

- pobor pradu : 250mA/24VDC (typowo)

- wyswietlacz: monochromatyczny LCD z odwréconym kontrastem i
niebieskim pod$wietleniem, dwa wiersze po 16 znakow

- wejscia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

- wyjscia binarne: 12 tranzystorowych (bez separacji galwaniczne))

- wejscia analogowe: 4 analogowe 4...20mA
2 analogowe 0...10V

- komunikacja: port szeregowy RS232 / RS§485

obstuga protokotow komunikacyjnych MODBUS ASCII/RTU
praca w trybie master lub slave modem GSM/GPRS
- wymiary: 156 x 85 x 55 [mm]

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano rozlaczne
listew zaciskowe umozliwiajace szybka wymiang sterownika bez koniecznosci odlgczania przewodow
sterowniczych. Informacji o stanie sterownika dostarczaja diody LED na ptycie czolowej sterownika
oraz wyswietlacz LCD. Informacje o stanie obiektu dost¢gpne sa z poziomu menu sterownika oraz
wysylane do centrum sterowania.
Funkeje realizowane przez sterownik na przykladzie przepompowni Sciekow:
— 3 podstawowe tryby pracy:
e praca z analogowa sonda hydrostatyczng
e praca z czujnikami ptywakowymi
e sterowanie rgczne
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp
— kontrola zabezpieczen termicznych 1 wilgotnosciowych pomp
— potwierdzenie pracy pomp
— ograniczanie liczby zalaczen pomp w cyklu godzinowym
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy
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— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:

e suchobiegiem

e awarig zasilania

e awarig sondy hydrostatycznej

e nicautoryzowanym otwarciem drzwi rozdziclni (wlamaniem)
— zliczanie czasu pracy oraz ilosci zalaczen kazdej pompy
— automatyczne zalgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujgcej
—mozliwo$¢ blokady réwnoleglej pracy pomp
— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwaoch pomp w przypadku przywrocenia

zasilania 1 jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego
— pomiar nat¢zenia pradu z przekladnikow (programowalny zakres skalowania od 0 do 225A)
— 3 wejscia impulsowe dla 1acznoscei z przeplywomierzem elektronicznym
— pakietowa transmisja danych oraz wysylanie komunikatow alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komorkowej
— pakietowa transmisja danych oraz wysylanie komunikatéw alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komérkowej
— konfiguracja oraz podglad biezgcych ustawien i parametrow pracy na wyswietlaczu LCD
Sygnaly dZzwi¢kowe i obsluga alarméw:
Sterownik sygnalizuje dzwigkowo nicktore zdarzenia, Zapis nowej wartosci w menu operatora jest

potwierdzany 3 krotkimi sygnalami dzwigkowymi. Otwarcie drzwi szafki sterowniczej wyposazonej w
wylacznik krancowy drzwi i/lub stacyjk¢ powoduje uruchomienie procedury alarmowej sterownika:

— Sterownik wyswietla napis ,,PODAJ HASLO™ i oczekuje na wpisanie hasta uzytkownika* lub
przekrecenie klucza w stacyjce.

— Rozpoczyna si¢ odliczanie 15 sekund, podczas ktorych uzytkownik zobowigzany jest wprowadzil
poprawne hasto. Procedura wpisywania hasla jest taka sama jak w przypadku podawania hasla
administratora.

— Podczas odliczania co sekund generowany jest krotki sygnat dzwickowy.

— Zamknigcie drzwi szafki, przekrecenie stacyjki kluczem lub poprawne wpisanie hasla
uzytkownika w czasie mniejszym niz 15s przerywa procedurg alarmowg.

— Zamknigcie drzwi szafki powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika i uzbrojenie alarmu.
— Nie wpisanie hasla lub nie przekregcenie stacyjki wywoluje alarm wlamaniowy. Sterownik
uruchamia sygnalizator optyczno-akustyczny i wysyla informacj¢ do centrali lub SMS alarmowy.

Alarmy zwiazane z awariami

W przypadku awarii jednego lub wigcej urzadzen przepompowni na wyswietlaczu sterownika
pojawi si¢ odpowiednia informacja. Komunikat wyswietlany jest wylacznie w menu gtownym przez ok. 1s
co 3-4s. Jesli uzytkownik znajduje si¢ w menu operatora lub administratora to informacja o awarii nie
pojawi sig do momentu wyjscia na poziom menu gldwnego.

Komunikaty:

Linia 1 wyswietlacza: AWARIA - komunikat staly

Linia 2 wyswietlacza:

POMPA Px (gdzie x = numer pompy) - awaria pompy 1/2/3

ZASILANIA - awaria zasilania

PLYWAK SUCHOBIEG - awaria ptywaka suchobiegu

PLYWAK PRZELEW - awaria ptywaka przelewu

PLYWAKOW - pojawia si¢ przy blednym podiaczeniu plywakow
SONDY - awaria sondy hydrostatyczne]

WLAMANIE - wiamanie do szafy sterujgce)
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Tabela 1. Opis wejsc i wyjsc sterownika

N‘;_‘;;g:;:" Realizowana funkeja Logiczne 0

11 Praca automatyczna Wylaczona

I2 Poprawnos¢ zasilania Zasilanie bledne
I3 Kontrola sprawnosci pompy 1 Sprawna

14 Kontrola sprawnosci pompy 2 Sprawna

15 Czujnik otwarcia drzwi rozdzielni Otwarte

16 Poziom Suchobieg Wylaczona

17 Poziom Maksimum Wylaczona
111 Czujnik otwarcia drzwi/wiazu Otwarte

114 Potwierdzenie pracy pompy 1 Pompa wylaczona
115 Potwierdzenie pracy pompy 2 Pompa wylaczona
116 Potwierdzenie pracy pompy 3 Pompa wylaczona
Q1 Sterowanie pompa 1 Wylaczona
Q2 Sterowanie pompa 2 Wylaczona

Q3 Sygnalizacja alarmowa Otwarte

Q4 Awaria zbiorcza pompowni Brak awarii

Q5 Sygnalizacja wlamania Brak wlamania

Weejicle Realizowana funkcja Opis
analogowe

AN1 Pomiar poziomu $ciekéw Wejécie sondy analogowe;j
AN2 Pomiar pradu pomp Wejscie przekladnika pradowego
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Panel sterownika zawiera:

1
2.
3

a.

. Podséwietlany wyswietlacz LCD

Przyciski kierunkowe do obstugi menu i konfiguracji sterownika

. Kontrolki LED sygnalizujace stan zasilania, stan sieci, komunikacj¢ GSM/GPRS oraz

aktywnos¢ portu RS232/RS485
Gniazdo anteny GSM typu SMA.

Na wyswietlaczu wyswietlane s3 parametry pracy pompowni. Panel umozliwia poruszanie si¢

po menu i dokonywanie zmian. Jedli przez 10min nie jest podejmowana Zadna czynnosé¢ uzytkownika

to nastepuje wylaczenie wyswietlacza.
Kontrolki LED:
LED Stan Powod
POWER Wiaczona Zasilanic wlaczone
[niebieska] | Wylaczona Zasilanie wylaczone lub przepalony bezpiecznik
SIGNAL 1 wlaczona Poziom sygnahu GSM slaby
[zielone] 112 wlaczone Poziom sygnatu GSM dobry
1,2,3 wlaczone Poziom sygnatu GSM bardzo dobry
GSM Wilaczona Sterownik nie jest zalogowany
[ ] Wylaczona Sterownik loguje si¢ do sieci GSM
e 1 blysk w odstepie 2s Sterownik zalogowany do sieci GSM
GPRS Wylaczona Sterownik loguje si¢ do sieci GPRS
[ ] 2 blyski na 1s z odstgpem 1s Sterownik zalogowany do siecit GPRS
aais 4 blyski na 1s z odstgpem 1s Zablokowana karta SIM
TxD/RxD Blyski o réinej czgstotliwosei Transfer danych przez port szeregowy
[zielone] Wylaczone Brak aktywnosci portu szeregowego
MENU GLOWNE

Pozycje (ekrany) w menu gléwnym shuza podgladowi parametréw pracy pompowni i sterownika:

WEJSCIA: aktualnie aktywne wejscia sterownika (pelne pola)

WYIJSCIA: aktualnic aktywne wyjscia sterownika (pelne pola)

POZIOM: aktualny poziom cieczy naplywajacej [cm)

PRAD: aktualny prad pobicrany przez rozdzielni¢ [A]

POZIOM MIN: nastawiony poziom minimalny [em]

POZIOM MAX: nastawiony poziom maksymalny [em]

P. ALARM: nastawiony ponom alarmowy [em]

P. ALARM2: nastawiony poziom alarmowy 2 [cm]

ILOSC ZALACZEN: liczba zalaczen pomp

CZASPRACY P1:  calkowity czas pracy pompy 1

CZASPRACY P2:  calkowity czas pracy pompy 2

TEMP 1: temperatura wewnatrz obudowy sterownika [°C]

TEMP 2: wskazanie opcjonalnego zewngtrznego czujnika temperatury [°C]
PULSEIL: aktualna wartos¢ wejécia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE2 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE3 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
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Wejscia PULSE 1/2/3 sa standardowo przypisane do wejs¢ 19/110/113 sterownika. Od standardowych
wejsé romia si¢ zwigkszong czestotliwoécia przerwan. Przeznaczone gléwnie do podiaczania
przeplywomierzy elektronicznych.

Opcjonalny zewnetrzny czujnik temperatury (TEMP2) podiaczany jest do wyjséé Q151 Ql16.

MENU OPERATORA

W menu operatora do kolejnych ckranéw przechodzimy wpisujae ich numer (podane w okregach w
strukturze menu).

0-PODAJ HASLO wmwadzhaslodostqmdommad:mmsm.tm

9 - SYGNAL GSM/GPRS: polmznjc aktualny ponmn sygnatlu GSM/GPRS [%]
10 - POZIOM MIN: zmien wartoéé poziomu minimalnego [em]

11 - POZIOM MAX: zmien wartosé poziomm maksymalnego [cm]
12-P.ALARM: zmien wartosé poziomu alarmowego [cm]

13 -P.ALARM 2: zmien warto$¢ poziomu alarmowego 2 [cm]

20 — informacje o sterowniku: wersja oprogramowania i data

21 - ZAKRES SONDY zmien warto$é zakresu pomiarowego sondy [m]

22 - PRZEKLADNIK PRAD zmieni wartoéé zakresu przekladnika pradowego [A]

30 — wyswietla wartosci wejsé analogowych

Wartoéei [XXXj] wyswietlane w menu ustawieii pozioméw sond i plywakéw sq jednostkami
inZynieryjnymi wysylanymi przez sterownik do komputera w centrum monitoringu.

MENU ADMINISTRATORA

Menu dostepne po poprawnym wpisaniu hasla (pozycja nr 0 w menu operatora). W przypadku blednie
wpisanego hasla nalezy odczekaé 15s az sterownik umozliwi ponowna prébe.

Symulacja pracy

Funkcja synmlacjl pracy znajduje si¢ w menu administratora pod nr 10. Pozwala sprawdzi¢ dzialanie
pompo“m bez koniecznosci podiaczania i ustawiania sondy poziomu cieczy. W trakcie symulacji
awarie pomp s3 obshigiwane tak jak podczas normalnej pracy. Symulowana jest tylko sonda, praca
plywakéw odbywa si¢ wg stanu faktycznego.

Parametr G1 odpowiada za predkosé narastania symulowanego poziomu cieczy (1s = lem). Spadek
poziomu cieczy podczas pompowania jest liczony dwa razy szybceiej od G1 (1s = 2cm).

USTAWIENIA DOMYSLNE

- 2 pompy (sonda + 2 plywaki)

— sonda zakres 4m

— przekladnik pradowy zakres 45A

— poziom min. 40cm

— poziom max. 88cm

— poziom alarmowy/przelew 120cm

— opbznienie zalaczenia pompy 2 wzgledem pompy: 1 ok. 10s
— opdinienie wylaczenia pompy 2 wzgledem pompy 1: ok. 2s
—  brak maksymalnego czasu pracy pomp,
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1. Wstep.

Na zlecenie Biura Projektow, Nadzoréw, Kierowania Robotami i Kosztorysowania

Zbigniew Ratajczyk, ul. Wioctawska 7, 62-600 Koto, opracowano na podstawie analizy
materiatdéw archiwalnych oraz terenowych badan geologicznych niniejsza opini¢
geotechniczng, ktdrej celem jest okreslenie warunkoéw gruntowo-wodnych dla projektowane)
budowy kanalizacji sanitarnej na odcinku Drzewce-Umien, gm. Olszowka. Reprezentant
inwestora dostarczyt danych odnosnie lokalizacji i glgbokosci otworéw badawczych. Zakres
badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podz:emnych ani ustalenia ich agresywnosc1 w
stosunku do niezabezpieczonego betonu.

Podstawg prawna niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkéw  posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 1., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$é 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Opracowanie zostalo
wykonane zgodnie roéwniez z pozostalymi normami, ktére zostaly przywotane w tresci
niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkow geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastgpujace badama

wiercenia otworéw badawczych wykonano w dniu 14.11.2014 r.,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktow statych za pomocg
domiar6w tasma miernicza na podstawie map sytuacyjno-wysokosciowych
w skali 1: 1 000,

- odwiercono 8 otworéw badawczych o glgbokosci od 3,0 m do 6,0 m, tacznie 36,0 mb
wiercen,

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

interpretacji wynikoéw badan polowych dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie."

- wodwierconych otworach badawczych dokonano pomiaru nawierconego 1
ustabilizowanego zwierciadla wody,

- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z
warstwami geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko - mechanicznych gruntéw, prace
zwigzane z redakcja tekstu.



1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materiatami geologiczno-
inzynierskimi  oraz literatura. dotyczacg budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegblnosci Mape Geologiczna Polski w skali 1:200 000 wraz z opisem
oraz Mape Hydrogeologiczng w skali 1:50 000 wraz z opisem. Zapoznano si¢ rowniez z
dokumentacjami wykonanymi w latach wczesniejszych przez firm¢ AQUAGEOL w rejonie
projektowanej inwestycji.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy projektowanej lokalizacji kanalizacji sanitarnej Drzewce — -
Umien w gminie Olszéwka. Lokalizacje wykonanych badan geologicznych przedstawiono na
zalgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1 000 (zat. nr 2.1 — 2.8) oraz na
mapach ewidencyjnych w skali 1:10 000 (zat. 3.1 - 3.2).

3. Morfologia, hydrografia i budowa geologiczna.

Wedtug podziatu geograficznego J. Kondrackiego, obszar objety  badaniami lezy
w obrebie Pojezierza Kujawskiego, a wedtug podzialu geomorfologicznego B.Krygowskiego
w obrebie Wysoczyzny Klodawskie;.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorz¢dowe.

W szerszym rejonie projektowanej inwestycji, wigkszo$¢ osadow
przypowierzchniowych stanowig utwory lodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego
wyksztatcone jako gliny zwatowe. Lokalnie wystepuja osady wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego (piaski réznoziarniste i zwiry) oraz piaszczyste osady dolin rzecznych.
Rzedne terenu w rejonie wykonanych badan wynosza od ok. 102 do ok. 114 m n.p.m.
Powierzchnia terenu badan jest lekko falista ze spadkiem terenu ku lokalnym ciekom
wodnym. Gléwnym ciekiem wodnym jest rzeczka Orlowka, ktéra prowadzi wody w kierunku
potnocnym.

W bezposrednim rejonie wiercen stwierdzono wystgpowanie przypowierzchniowych
glin brunatnawo-szarych zlodowacenia srodkowopolskiego, lokalnie przykrytych utworami
piaszczystymi. Utwory te osiagaja miazszo$¢ do kilkudziesigciu metrow. Lokalnie gliny te
moga zawieraé przewarstwienia lub wktadki utworéw piaszczystych. Bardziej szczegbtowo
przypowierzchniowe warstwy geologiczne omowiono w punkcie dotyczacym warunkow
geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji istotne znaczenie moze mieé jedynie pierwszy,
przypowierzchniowy poziom wodonosny. W rejonie wykonanych wiercen badawczych
przypowierzchniows warstwe wodonosna stanowig wody zalegajace w obrgbie
piaszczystych utworéw czwartorzgdowych (na stropie utworéw gliniastych). Poziom ten
zasilany jest z opaddw atmosferycznych, dlatego jest on podatny na wahania sezonowe
i wieloletnie. Wedtug opisu do Mapy Hydrograficznej w skali 1:50 000, skrajna amplituda
wahan zwierciadta wéd przypowierzchniowych jest niewielka 1 nie powinna przekracza¢
okoto 1 metra.



W trakcie wiercen badawczych (maksymalnie do 6,0 m p.p.t.) stwierdzono wystgpowanie
swobodnego zwierciadla wod gruntowych jedynie w otworach:

- nr 4 — zw. wody na glebokosci 1,25 m p.p.t.

- nr 5 — zw. wody na glebokosci 2,30 m p.p.t.

- nr 7 — zw. wody na glebokosci 1,35 m p.p.t.

- nr 8 — zw. wody na glebokosci 2,60 m p.p.t.

W otworach, w ktérych profilu wystgpﬁjq’jedynie glin zwalowe stwierdzono wystepowanie
jedynie stabych saczen wody:

- nr 1 — stabe saczenia wody ponizej glebokosci 4,30 m p.p.t.

- nr 2 — slabe sgczenia wody ponizej glgbokosci 3,10 m p.p.t.

- nr 3 — slabe saczenia wody ponizej glebokosci 3,50 m p.p.t.

W otworze nr 6 do glebokosci wykonanych wiercen (do 3,0 m p.p.t.) nie stwierdzono wod
gruntowych.

Badania geologiczne wykonywane byty w okresie srednich i niskich stanow wéd w
poziomie przypowierzchniowym (okres pozno jesienny). Nalezy zwroci¢ uwagg na
pozostawanie wod przypowierzchniowych w scistym zwiazku z opadami atmosferycznymi.
Wynika stgd mozliwos¢ naturalnych wahan zwierciadta wod przypowierzchniowych w
zaleznosci od wymienionych czynnikow i od pory roku. Amplituda roczna wahan zwierciadta,
wedlug danych literaturowych dla tego rejonu nie powinna przekraczac ok. 1 m. Zestawienie
wynikéw obserwacji zwierciadia wody we wszystkich odwierconych otworach przedstawiaja
zamieszczone w czgdci graficznej profile geologiczne otworéw badawczych (zat. nr I).

S. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glebokosci
6,0 m p.p.t. pod warstwa gleby (lokalnie gruntu nasypowego) stwierdzono wystepowanie
utworéw czwartorz¢dowych (plejstocenskich).

Na zalgczonych profilach geologicznych podioza przedstawiono wystgpowanie
poszczegblnych warstw geotechnicznych.

Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych gruntéw dla kazdej wydzielonej warstwy
zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa geotechniczna nr 1 — gleba lub lokalnie grunty nasypy. .
Zalegajaca bezposrednio pod powierzchnig terenu warstwa glebowa lub lokalnie nasypow
antropogenicznych (pobocza drogowe) posiada grubosé¢ do ok. 0,5 — 0,6 m.

Dla warstwy tej nie okreslano wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna nr 2 — grunty mineralne piaszczyste.

Warstwe t¢ stanowig piaski z reguty réznoziarniste z przewaga drobnoziarnistych, lokalnie z
domieszkami piaskéw gruboziarnistych, w stanie Srednio zageszczonym, od gory suche, nizej
zawodnione. Barwa piaskow jest z reguly jasno bezowo-szarawa (od gory zottawe). Sa to
utwory akumulacji fluwioglacjalnej. Stopien zaggszczenia utworow piaszezystych ustalono na
podstawie oporéw zwiercania penetrometrem rgcznym. Stwierdzi¢ mozna, ze stopien
zaggszczenia utwordw piaszezystych jest nie gorszy niz ok.:




ID = ok. 0.50

- Podstawowe parametry geotechniczne gruntow tej warstwy ustalone metodg B w/g PN-
81/B-03020 wynoszg : '

gestosé objetosciowa p™=1.70 g/cm3 (powyzej zw. wody)
p® =1.90 g/'c:rn3 (ponizej zw. wody)

kat tarcia wewnetrznego o™,=3 1°

wspolczynnik Poissona v = 0.30

~edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, =80 000 kPa
edometryczny modut $cisliwosci wtornej M = 100 000 kPa
modul pierwotnego (ogdlnego) odksztatcenia Eo = 59200 kPa

modut wtornego (sprezystego) odksztalcenia E = 74 000 kPa

warstwa _geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste.

Sa to gliny zwalowe zwiezte, piaszczyste, tylko sporadycznie z gniazdami i przerostami
piaskow, barwy brunatnawo-szarej przechodzace ku dotowi w szare, z reguty
twardoplastyczne do pélzwartych. Geologiczny symbol konsolidacji tych gruntow wg PN-
81/B-03020 oznaczony jest literg "B".

Na podstawie prob waleczkowania stwierdzi¢ mozna, ze stopien plastycznosci glin ustalony
metoda B w/g PN-81/B-03020 jest nie gorszy niz ok.

I, =030
pozostate wartosci parametrow:
gesto$é objetosciowa p®=2.15g/em3
kat tarcia wewn@trznego o™, =160
sp6jnosé c™,=28 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 30 000 kPa
edometryczny modut $cisliwosci wtornej M = 40 000 kPa
modut pierwotnego (0gdlnego) odksztalcenia Eo = 22800 kPa

modui wtomego (sprf;zystego) odksztalcema E = 30400 kPa

Sposdb zalegama poszczegolnych warstw geotechmcznych przedstawm]q zatgczone profile
geologiczno-inzynierskie (zal. nr 1).

6. Whnioski 1 uwagi koncowe.

Wykonane badania wykazaly, ze podioze badanego terenu, przeznaczonego pod budowg
projektowanej inwestycji zbudowane jest generalnie z gruntéw nosnych, jednorodnych
genetycznie, utozonych rownolegle do powierzchni terenu, ze zwierciadtem wod gruntowych
lokalnie powyzej projektowanego poziomu posadowienia projektowanych obiektow.

Tak wiec zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 ., poz. 463), omawiane podioze
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi i projektowang inwestycjg zalicza si¢ do
[ kategorii geotechniczne;j.



Na podstawie wykonanych wiercen oraz przeprowadzonej analizy istniejacych

warunkow gruntowo-wodnych podtoza wynikajg nastgpujace wnioski 1 zalecenia:

1

Do obliczen statycznych nalezy przyjaé parametry geotechniczne gruntéw warstw
geotechnicznych wyszczegoélnionych w punkeie 5 niniejszej dokumentacji. Dla uzyskania
parametréw obliczeniowych, podane wartosci normowe parametréw geotechnicznych
nalezy skorygowac wspotezynnikiem 1.1 lub 0.9 przyjmujac wartos¢ mniej korzystna.

2. Zestawienie glebokosci zalegania wod poziomu przypowierzchniowego zawiera zatacznik

nr 1. Badania geologiczne wykonywane byly w okresie srednich i niskich stanow wod

w poziomie przypowierzchniowym (okres pdzno jesienny). Nalezy zwrdcié¢ uwage na
pozostawanie wod przypowierzchniowych w $cistym zwiazku z opadami
atmosferycznymi. Wynika stad mozliwos¢ naturalnych wahan zwierciadta wod
przypowierzchniowych w zaleznosci od wymienionych czynnikow i od pory roku.
Amplituda roczna wahan zwierciadta, wedlug danych literaturowych dla tego rejonu nie
powinna przekracza¢ ok. 1,0 m. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia wykonano w okresie
niskich standw wod gruntowych, w innych porach roku nie wyklucza si¢ mozliwosci
nieznacznie ptytszego zalegania zwierciadta wody w stosunku do glebokosci stwierdzonej
w dniu wiercen.

. W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy bra¢ pod uwagg specyficzne wlasciwosci

glin piaszczystych, ktore na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia), przemarzania lub
drgan moga znacznie pogorszy¢ swoje parametry fizyko-mechaniczne, tj. ulec
uplastycznieniu, co spowoduje ostabienie ich nosnosci. Uplastycznieniu moga réwniez
sprzyjac¢ wibracje i drgania sprzgtu mechanicznego.
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