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1 OPIS TECHNICZNY:

1.1 DANE OGOLNE:
1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt budowlany pn. ,,Projekt budowy przepompowni Sciekow sanitarnych™ opracowano jako
czgs¢ sktadowg Projektu Budowlanego pn: ,.Budowa Kanalizacji sanitarnej Drzewce — Umien”
etap 1: Drzewce — Lubianka — Adamin: gmina OLSZOWKA .

1.1.2 CELIZAKRES OPRACOWANIA:

Zgodnie ze zleceniem projekt budowlany obejmuje budowe przepompowni Sciekéw sanitarnych
e Nr_Pp-17”dla przejecia sciekow z kolektora ,,A™ i w przysziosci od mieszkancow wsi
Mniewo
e Nr.Pp-2 dla przejecia $ciekow z kolektora ,,C”
Celem opracowania jest projekt techniczny - wykonawczy prefabrykowanych przepompowni
sciekoéw nr ,,Pp-171 ,.,Pp-2” realizowanych w ramach w/w zadania jako uzbrojenie planowanej
kanalizacji.
Zakres opracowania obejmuje opis i charakterystyke techniczng technologiczna przepompowni
z uwzglednieniem doboru pomp, doboru wielkosci czgsci retencyjnej przepompowni,
charakterystyka wyposazenia , wytycznymi posadowienia, wytycznymi obstugi i BHP wraz
z rysunkami.
Projekt nie zawiera wytycznych konstrukeyjnych studni pompowni i komory zasuw oraz sposobu
ich kotwienia do ptyty fundamentowe;j. Te zagadnienia winny by¢ opracowane przez dostawce
pompowni 1 komory zasuw, jako wyrobu gotowego.

1.1.3 ZABACZNIKI SPECJLLISTYCZNE:

Zalacznikiem specjalistycznym do niniejszej dokumentacji bedzie projekt techniczny zasilania
przepompowni w energi¢ elektryczna stanowigcy odrgbne opracowanie

12 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH:

Z przeprowadzonych badan gruntowo — wodnych dla potrzeb opracowania projektu budowy
przepompowni wynika, ze na terenie projektowanych prac w miejscu przepompowni wystgpuja
grunty mineralne o ponizszej charakterystyce:
e Dla przepompowni nr ,,Pp-17
0,00 = 0,50 m gleba piaszczysto - gliniasta
0,50 + 1,10 m piasek réznoziarnisty
1,10 = 6,00 m glina piaszczysta zwigzla.
4,00+ 6,00 m glina szara plastyczna z warstwami pisku sredniego nawodniona
Woda gruntowa — tylko stabe saczenia ponizej 4,30 m ppt. W okresie wiosenno — zimowym
przewiduje sig mozliwosé wystepowania wod gruntowych na glebokosci 1,80-2,00 m p.p.t.
e Dla przepompowni nr ,,Pp-2”
0,00 + 0,90 m gleba piaszczysta z domieszka substancji organicznej
0,90 -+ 4,70 m piasek réznoziarnisty z przewaga drobnego
4,70 + 5,00 m glina piaszezysta zwiezla
Woda gruntowa zostata nawiercona i ustabilizowana na glgbokosci 1,25 m p.p.t.
W okresie wiosenno — zimowym przewiduje si¢ mozliwos¢ wystepowania wod gruntowych na
glebokosei 0,40-0,80 m p.p.t.
Z powyzszych badan wynika, ze w podtozu projektowanych przepompowni wystepuja dobre
warunki do jej posadowienia.
Jedynym utrudnieniem jest wystgpowanie powyzej poziomu posadowienia przepompowni wody
gruntowej. Niezbedne jest tam odwodnienie wykopu iglofiltrami.




1.3 OPIS ISTNIEJACYCH URZADZEN MAJACYCH WPEYW NA
PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE:
1.3.1 UZBROJENIE TERENU W MIEJSCU WYKONYWANIA ROBOT.

Na terenie przeznaczonym pod budowe przepompowni badz tez w jego sasiedztwie nie
wystepuja zadne urzadzenia techniczne podziemne.

1.4 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH:
1.4.1 OGOLNA KONCEPCJA BUDOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW:
Z uwagi na wystgpowanie wysokiego poziomu wod gruntowych przepompownie sciekow
zaprojektowano jako szczelne zbiorniki zelbetowe z betonu B45 wg DIN na lawie
fundamentowej zelbetowej.

14.2 ZADANIA TECHNOLOGICZNE PRZEPOMPOWNI:

Zadaniem technologicznym przepompowni jest przyjgcie sciekow doptywajacych
kolektorem ,,A”: do przepompowni nr Pp -1 i przetloczenie ich rurociagiem tlocznym ,,T-17
zrur PEHD @ 100 mm o dlugo$ei 1210,0 m do studni rozpreznej ,,SR-17.

Natomiast przepompownia nr Pp-2 przyjmie scieki z kolektora ,, C” i bedzie tloczy¢ scieki
rurociggiem tlocznym ,, -2 z rur PEHD @ 100 mm o dtugosci 89,0 m do studni rozpreznej
soB=1%,

143 LOKALIZACJA PRZEPOMPOWNI:

Przepompownia ,,P-1” zlokalizowana bedzie na dzialce w miejscowosci Drzewce o numerze
ewidencyjnym 200 .
Przepompownia ,,P-2” zlokalizowana bedzie w miejscowosci Lubianka na dzialce o numerze
ewidencyjnym 112.

1.44 DOPLYW SCIEKOW DO PRZEPOMPOWNI:

Przepompownia nr ,, Pp-1"

Do przepompowni nr Pp-1 doptywac beda scieki czgsciowo ze wsi Drzewce (od
przepompowni do drogi wojewoddzkiej Ktodawa Dabie) — ilo$é mieszkancow = 150,
oraz w przysztosci Scieki ze wsi Mniewo — ilos¢ mieszkancow 271.
Razem ilos¢ mieszkancow od ktérych doptywac beda $cieki do w/w przepompowni
wynosi¢ bedzie 421 + 10% na perspektywe = 484
W oparciu o informacje uzyskane od inwestora , dane literaturowe, normatywne przecigtne
zuzycie wody, oraz wieloletnie do§wiadczenia zwiazane z oczyszczalniami dziatajacymi w
podobnych warunkach, przyjeto nastgpujace wielkosci:
e [los¢ mieszkancow (wlaczonych i do wilaczenia) - 484 mieszkancow
e Normatywne przecietne zuzycie wody na jedng osobeg
wg tab. 1 Lp. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r ( Dz. U. Nr 8 poz. 70 ) - 100 dm*/Mk x d

- Wspolczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej - Np=2,30
- Wspolezynnik nierdwnomiernosci dobowej - Ng=1,35
Przy 100 dm’/Mkxd

Qia =(0,1 x 484) = 48,40 ~ 48,40 m’/d
Qen = 48,40/ 24 =2,0166 = 2,00 m*/h

Q mzx,d 48740 % 1,35 = 65,34 = 65,00 m3/d
q max.h = 2,00 X 2,30 = 4,60 mJ/h

Q rocme =48,40 % 365 = 17.666,00 m*/rok

Przepompownia nr ,,Pp-2"

Do przepompowni nr Pp-2 doptywad beda scieki z przepompowni nr 4
—ilo$¢ mieszkancoéw = 223 + Scieki ze wsi Lubianka i Adamin — ilos¢ mieszkancow
= 64 + 10% na perspektywe — 7, razem 71 mieszkancow



Facznie - 1lo$¢ mieszkancow = 294,
Razem ilo$¢ mieszkancow od ktorych doptywac beda $Scieki do w/w przepompowni
wynosi¢ bedzie 294
W oparciu o informacje uzyskane od inwestora , dane literaturowe, normatywne
przecigtne zuzycie wody, oraz wieloletnie doswiadczenia zwiazane z oczyszczalniami
dzialajacymi w podobnych warunkach, przyjeto nastepujace wielkoscei:
o Jlos¢ mieszkancow (wlaczonych i do wlaczenia) - 294 mieszkancow
e Normatywne przecietne zuzycie wody na jedng osobg
wg tab. 1 Lp. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r ( Dz. U. Nr 8 poz. 70 ) - 100 dm’/Mk x d
- Wspdlezynnik nierdwnomiernosci godzinowej - Np=2,30
- Wspdlezynnik nieréwnomiernoséci dobowej - Ng=1,35
Przy 100 dm*/Mkxd
Qia =0,10 x 294 =29.40 =~ 29,00 m*/d
Qan =29,40/24=123 m’/h
Q nma=29,40,00 x 1,35 = 39,69 ~ 40,00 m>/d
Q maxn = 1,23 x2,30=2,829 =2,80 m’/h
Q roczme = 29,00 x 365 = 10.585,00 m*/rok
1.4.5 USTALENIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH
I DOBOR POMP:

Przepompownia nr Pp-1

Dla podstawowych parametrow technologicznych przepompowni i doboru pomp przyjeto
nastgpujace zalozenia technologiczne:

— rzgdna terenu w miejscu posadowienia przepompowni 108,50 m npm.
— rz¢dna wlotu kolektora PCV © 250 mm do przepompowni 104,84 m npm,
— rzedna wylotu rurociagu ttocznego z przepompowni 106,60 m npm,
— rzedna wlotu rurociagu tlocznego do studni rozprezne;j 110,21 m npm,
—  wysokos¢ podnoszenia 19,10 m

—  wysokos¢ retencyjna hyeiencyjne 0,50 m,

— zapas alarmowy 0,20 m

— $rednica zbiornika pompowni D,, = @1500 mm,
— objetosé retencyjna Vi = 0,88 m?,
—  dlugos¢ rurociagu ttocznego 1=1210,00 m,
—  $rednica rurociggu ttocznego PEHD . D, =100 mm,

— dla w/w ustalen technologicznych oraz doptywu $ciekow do przepompowni
Q = 6,15 I/s projektuje si¢ dwie pompy zatapialne typ: Amarex KRT F 80-250/54UG-S
z wirnikiem Vortex .

—  Silnik pompy typ 54UG napigcie 380420V, moc nominalna 5,5 kW, prad nominalny
11,8 A. Moc zainstalowana 2x5,5kW.

Nie przewiduje si¢ instalowanie pompy rezerwowej. Pompy beda pracowaly rownoczesnie.

Przepompownia nr ,, Pp-2”

Dla podstawowych parametréw technologicznych przepompowni i doboru pomp przyjeto
nastepujgce zatozenia technologiczne:

— rzedna terenu w miejscu posadowienia przepompowni 104,30 m npm.
— rzgdna wlotu kolektora PCV 3 250 mm do przepompowni 101,50 m npm,
— rzedna wylotu rurociggu tlocznego z przepompowni 102,50 m npm,
— rzedna wlotu rurociagu tlocznego do studni rozpreznej 103,17 m npm,
- wysoko$¢ podnoszenia 473 m

—  wysokos¢ retencyjna hyeencyjne 0,50 m,

— zapas alarmowy 0,20 m

— $rednica zbiornika pompowni D, = @1500 mm,



— objetosé retencyjna Vier. = 0,88 m?,

— dlugosc rurociagu tlocznego 1 = 89,00 m,

— Srednica rurociagu ttocznego PEHD . D, =100 mm,

— dla w/w ustalen technologicznych oraz doptywu sciekdw do przepompowni
Q = 6,15 I/s projektuje si¢ dwie pompy zatapialne typ: Amarex N F 65-220/004ULG-145
z wirnikiem Vortex .

—  Silnik pompy typ 004ULG napigcie 380+420V, moc nominalna P2= 0,80 kW, prad
nominalny 2,75 A. Moc zainstalowana 2x0,8 kW,

Nie przewiduje si¢ instalowanie pompy rezerwowej. Pompy beda pracowaty réwnoczesnie.

1.4.6 KONSTRUKCJA PRZEPOMPOWNI:

Przepompownia nr ,, Pp-1”

Projektuje sie przepompownie zbiornikowa zelbetowg z betonu B45 wg DIN:

e Srednica wewnetrzna 1500,00 mm,

o Srednica zewnetrzna 1800,00 mm.

e Wysokos¢ obudowy z pokrywa 4200,00 mm.

e  Grubosé Scianki 150 mm.

o Grubos¢ dna 150 mm.

o Typ pokrywy — pokrywa zelbetowa z betonu B45 DN 2000, DZ 2300 mm masa 2200 kg.
Wewnatrz zbiornika wbudowana bedzie specjalna stopa sprzegajaca polaczona z przewodem
ttocznym, na ktorym zainstalowane sa zawory odcinajgce. W stopie sprzegajacej zamocowane sa.
rurowe prowadnice biegnace do pokrywy wlazu. Stuza one do wprowadzenia pompy do
zbiornika bez koniecznosci wehodzenia do wewnatrz. Po tych samych prowadnicach jest
wyciagana pompa np. w celu konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy. Zasysanie
sciekéw ze zbiornika nastgpuje przez otwor znajdujacy si¢ w dole korpusu pompy.

Wewnatrz zbiornika nalezy zamontowa¢ pomost dla obstugi i drabinka. Na rurociagu tlocznym
nalezy wykona¢ odgalezienie zamknigte zaworem sterowanym recznie umozliwiajace okresowe
plukanie gromadzacych sig na dnie osadéw.

W gornej pokrywie przepompowni nalezy zainstalowac wiaz lekki ze stali nierdzewnej
zamykany, dwie rury wywiewne i rozdzielnicg do sterowania pracg pomp.

Przepompownia nr ,,Pp-2”

Projektuje si¢ przepompownig zbiornikows zelbetowg z betonu B45 wg DIN:

e Srednica wewnetrzna 1500,00 mm,

e Srednica zewnetrzna 1800,00 mm.

e Wysokosc obudowy z pokrywg 5006,00 mm.

e  Grubosé Scianki 150 mm.

e  Grubos¢ dna 150 mm.

e Typ pokrywy — pokrywa zelbetowa z betonu B45 DN 2000, DZ 2300 mm masa 2200 kg.
Wewnatrz zbiornika wbudowana bedzie specjalna stopa sprzggajaca polaczona z przewodem
tlocznym, na ktérym zainstalowane sa zawory odcinajgce. W stopie sprzegajacej zamocowane sa
rurowe prowadnice biegnace do pokrywy wiazu. Stuza one do wprowadzenia pompy do
zbiornika bez koniecznosei wehodzenia do wewnatrz. Po tych samych prowadnicach jest
wyciagana pompa np. w celu konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy. Zasysanie
sciekOw ze zbiornika nastepuje przez otwor znajdujacy sie w dole korpusu pompy.

Wewnatrz zbiornika nalezy zamontowa¢ pomost dla obstugi i drabinka. Na rurociagu ttocznym
nalezy wykona¢ odgatezienie zamknigte zaworem sterowanym recznie umozliwiajace okresowe
ptukanie gromadzacych si¢ na dnie osaddw.

W gornej pokrywie przepompowni nalezy zainstalowad wlaz lekki ze stali nierdzewne;j
zamykany, dwie rury wywiewne i rozdzielnicg do sterowania praca pomp.




14.7

POSADOWIENIE ZBIORNIKA PRZEPOMPOWNI:

1.4.8

Projektowane zbiorniki przepompowni posadowione beda na plycie fundamentowej o
wymiarach 250 cm x 250 cm x 50 cm wykonanej z betonu B-15.

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej przed przystapieniem do wykonywania robot
ziemnych nalezy wykona¢ obnizenie poziomu wody gruntowej iglofiltrami do poziomu
posadowienia fundamentu przepompowni.

Po posadowieniu przepompowni na plycie fundamentowej nalezy jg zamocowacg,
zabezpieczy¢ przed wyplynigciem i przystapi¢ do polaczenia z rurociggami kanalizacyjnymi
Obnizony poziom wod gruntowych nalezy utrzymywaé przez pompowanie iglofiltrami do
momentu wykonania wszystkich prac montazowych oraz wykonaniu i zaggszczeniu obsypki
zbiornika przepompowni.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI:

Dla parametréw opisanych w p-cie 1.4.5. projektuje si¢ wyposazenie zbiornika przepompowni
w nastgpujace urzadzenia:
Dla przepompowni nr ,, Pp-1"
1. Pompy produkcji KSB ( KRT F 80-250/054 UG-249 ,5,50 kW) - szt.2
Parametry pomp:
Qp=21,6m3/h H=18,47 m
Wysokos¢ geometryczna Hg=6,67 m
Hstr.l=11,30m
Straty rurociagu policzono dla rury SDR17 110x 96,8 mm
v=0,805m/s
Dtugos¢ rurociagu ttocznego 1.=1210,0m
Hwyp=0,5m
2. Zbiornik z kregow betonowych B45
Wyposazenie zhiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porgez (wysuwana) — stal nierdzewna
- skosy technologiczne
- kominki wentylacyjne - PCV
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tanicuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy klinowe zeliwne DN100 z trzpieniem wydluzonym + przeguby ze stali
nierdzewnej szt. 2 (obsluga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe DN100 szt.2 - zeliwo
- przewody tloczne DN100 - stal nierdzewna
- pofaczenia kotnierzowe nierdzewne (dla DN50 polgczenia gwintowane)
- elementy zfaczne - stal nierdzewna
- ztaczka STAL/PE - polgczenie w zbiorniku
-nasada 1-52 z pokrywa - 1 szt.
Opis ukladu sterowania (szafa wielkoscia przystosowana do modemu GPRS):
- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz
- podstawa (wspornik) szafy
- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym
- sygnal sterujacy - (sonda hydrostatyczna + dwa regulatory plywakowe)
- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku PLC-
Bluster)




- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe
- zabezpieczenie roznicowo-pradowe
- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym pradem
- kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania
- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajace)
- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
- sygnalizacja swietlna i dzwigkowa stanéw alarmowych
- gniazdo 230 V
-gniazdo agregatu
- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;
- erzalka z termostatem
- modem GPRS
- polaczenia wyrdownawcze
- czujnik wilgoci
Szafa posiada wewngtrzna tablice synoptyczna na ktdrej umieszczone sg:
- przefacznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA
- wylacznik gléwny
- lampki kontrolne:
e zasilanie 1 kolejnos¢ faz poprawna ( zielona)
e praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)
e awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni (czerwona)
e awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)
Automatyka sterujaca zapewnia naprzemienne zataczanie si¢ pomp, a w przypadku duzego
naptywu cieczy obie pompy pracuja jednoczesnie.
Dla przepompowni nr ,,Pp-2"

1. Pompy produkcji KSB ( NF 65-220/004 ULG-145; 0,80 kW) - szt.2
- Parametry pomp:

® o o @

°

Qp=14,4m3/h H=4,37 m

Wysokos$¢ geometryczna Hg=2,81m

Hstr.1=1,06m

Straty rurociagu policzono dla rury SDR17 90x79,20mm
v=0,815m/s

Dhugosé rurociagu tlocznego L=89,0 m

Hwyp=0,5m

2. Zbiornik z kregéw betonowych B45
Wypesazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka zazowa - stal nierdzewna
- porgez (wysuwana) — stal nierdzewna
- skosy technologiczne
- kominki wentylacyjne - PCV
- kominek wentylacyjny DN100 =z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy klinowe zeliwne DN80 z trzpieniem wydlizonym + przeguby ze stali
nierdzewnej szt. 2 (obstuga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe DN80 szt.2 - zeliwo
- przewody tloczne DN8O - stal nierdzewna
- polaczenia kolnierzowe nierdzewne (dla DN50 polqczenia gwintowane)
- elementy ztaczne - stal nierdzewna
- zlaczka STAL/PE - polaczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.



Opis ukladu sterowania (szafa wielkosciq przystosowana do modemu GPRS):
- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz
- podstawa (wspornik) szafy
- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym
- sygnat sterujacy - (sonda hydrostatyczna + dwa regulatory plywakowe)
- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku PLC-
Bluster)
- zabezpieczenie zwarciowe i przeciazeniowe
- zabezpieczenie roznicowo-pradowe
- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym pradem
- kontrola kolejnoéci i symetrii faz zasilania
- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajacej
- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
- sygnalizacja $wietlna i dzZwigkowa stanéw alarmowych
- gniazdo 230 V
-gniazdo agregatu
- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;
- grzatka z termostatem
- modem GPRS
- polaczenia wyréwnawcze
- czujnik wilgoci
Szafa posiada wewngtrzng tablicg synoptyczng na ktdrej umieszczone sa:
- przelgcznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA
- wylacznik gtowny
- lampki kontrolne:
e zasilanie i kolejnos¢ faz poprawna ( zielona)
e praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)
e awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni (czerwona)
e awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)
Automatyka sterujgca zapewnia naprzemienne zalaczanie si¢ pomp, a w przypadku duzego
naplywu cieczy obie pompy pracuja jednoczesnie.

1.5 OPIS TECHNICZNY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW:
1.5.1 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE:

- wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spawy moga by¢ na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,

- piony tloczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

- piony tloczne faczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- tréjnik orfowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie polaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w
calosei ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolierzowe z kulag gumowana pokryte trwala
farba epoksydowa odporng-na dzialanie Sciekow,

- armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kolierzowe migkko uszezelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwalg farba epoksydowa odporng na dziatanie sciekow,

- wszystkie uszezelki dla potaczen kotierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie
Sciekow,




1.5.2

- drabinka umozliwia zejécie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana z aluminium,

- w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatow i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
zastosowano polaczenia wyrownawcze,

- przewod wyrdwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podlgczeniem
do glownej szyny ekwipotencjalne;j.

ROZDZIELNIA STERUJACA;

1.53

- obudowa metalowa, malowana proszkowe, powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy
niz [P 54,

- podwojne drzwi zamykane na zamki z wkladka patentowa

- wyposazenie rozdzielnie sterujacej:

« sterownik mikroprocesorowy wspolpracujacy z sonda do ciaglego pomiaru zwierciadta
sciekow,

e roztacznik glowny,

» zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

+ zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

 dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (polaczenie
bezposrednic), a dla moey silnikow pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przelacznik gwiazda-
trojkat),

» przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola sucho biegu, tryb reczny z
kontrolg sucho biegu,

» wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp (w zaleznosci od wyposazenia

pompy),
= grzalka z termostatem.

STEROWNIK:

1.5.4

- sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania 1 wylaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- zadawanie poziomOw zalaczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika,

- kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),

- kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (sucho bieg),

- ciagly pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

POMPY:

1.5.5

- wimik VORTEX z zeliwa jest zabezpieczony trwatg zywica epoksydowa odporng na
korozyjne oddziatywanie sciekdéw

- silniki pomp musza posiadaja obudowg o stopniu ochrony przynajmniej [P68

- pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

- pompy sa wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

- pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodza w tryb
pracy rownolegtej.

OBUDOWA:

1.5.6

Obudowa przepompowni z kregdéw zelbetowych 1500/1800 mm . Kregi taczone na uszczelki.
SERWIS:

1.5.7

- zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak 1 pogwarancyjnej producenta.

INFORMACJE OGOLNE:

- wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w je¢zyku polskim,
- kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
- urzadzenie posiada deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 752-6,
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- rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

1.6 ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZEPOMPOWNI:

by
~

Projektowane przepompownie zostaly zlokalizowane na terenie dziatek

e Przepompownia ,.Pp-17 na dziatce nr 200 w miejscowosci Drzewce

e Przepompownia ,,Pp-2” na dzialce nr 112 w miejscowosci Lubianka
Konstrukcja przepompowni jak na rysunku budowlanym. Nad powierzchnig terenu wystawac
bedzie jedynie 0,23 m. Gérna pokrywa przepompowni typu lekkiego z blach stalowe;j
kwasoodpornej z zamknigciem. Urzadzenia energetyczne — zasilajace i sterowanie
zlokalizowane jest przy przepompowni w hermetycznej szafce metalowej odpowiednio
oznakowanej i zamknietej. W przypadku zasilania jednostronnego projektuje si¢ wyposazenie
przepompowni w gniazdo umozliwiajace podlaczenie przewoznego agregatu pradotworczego
o mocy ca 20 - 25 kW, napigcie wyjsciowe 240/400 V.
Teren przepompowni bedzie wygrodzony ogrodzeniem z siatki na stupkach stalowych.
Wysokos¢ ogrodzenia 1,50 m. W ogrodzeniu projektuje si¢ brame i furtke.
Projekt budowlany zasilania w energie¢ elektryczna przepompowni stanowi odrgbne
opracowanie.

STREFA OCHRONY SANITARNEJ:

W projektowane] przepompowni zaprojektowano pompy zatapialne z wirnikiem Vortex, ktory
eliminuje catkowicie konieczno$é usuwania skratek. Majac na uwadze powyzsze
przepompownia ta nie stwarza zadnej uciazliwosci dla otoczenia i nie ma potrzeby wydzielania
dla nigj strefy ochrony sanitame;.

POLACZENIE Z RUROCIAGAMI TLOCZNYMI:

Polaczenie z rurociagiem tlocznym i PEHD @ 110 mm zaprojektowano za pomocg ksztaltek

i rur cisnieniowych PEHD o $rednicy zewnetrznej © 100 mm .

Rurociag tloczny nalezy utozyé w wykopie na glgbokosci ca 1,5 m. Po ulozeniu rurociagu
nalezy podda¢ probie cisnieniowe;j.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob cisnieniowych rurociag nalezy zasypac.

W trakcie zasypywania grunt nalezy zagesci¢ ubijakiem mechanicznym warstwami co 30 cm.

UWAGI DOTYCZACE ORGANIZACJI I TECHNOLOGII ROBOT:

Projektowane prace kanalizacyjne nie naleza do zbyt skomplikowanych. Jednakze przy ich
realizacji wykonawca winien zwroci¢ szczegdlng uwage na kolizjg trasy projektowanych
rurociagdw kanalizacyjnych z istniejacymi urzadzeniami technicznymi. Dotyczy to zwlaszcza
kolizji z kablami energetycznymi wysokiego napigcia, kablami telefonicznymi.

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien urzadzenia te zlokalizowa¢ w terenie,
zaznaczy¢ ich przebieg oraz wykonaé reczne odkrywki w miejscu skrzyzowania z
projektowanymi rurociggami odpowiednio zabezpieczy¢. Prace te nalezy wykona¢ pod
nadzorem przedstawicieli instytucji administrujacych te urzadzenia podziemne.

Studnia przepompowni i komory zasuw wykonana z betonu B45 jest zbiornikiem typu
ciezkiego.

Pompownia dostarczana jest w stanie zmontowanym.

Nalezy ja posadowi¢ w przygotowanym wykopie umocnionym, na wykonanym fundamencie,
na warstwie wyrownawczej z papy asfaltowe;.

Przewidziano plyty fundamentowe zelbetowe o grubosci 20 cm wykonane z betonu klasy B15
zbrojone siatkg z pretow 012 o oczkach 200 x 200 mm ze stali z gatunku 18G2A.

Calo$¢ obsypaé gruntem piaszcezystym, z zageszezeniem do Js=0,97.

1.10 WYTYCZNE BHP

a) W okresie wykonawstwa .

Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem obiektéw i z montazem sieci winny by¢
przeprowadzane z zachowaniem przepiséw BHP. Poza og6lnymi zasadami BIIP
obowiazujacymi przy wykonywaniu robot montazowych, ziemnych, transportowych i obstugi
sprzetu mechanicznego.
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Przy wykonywaniu instalacji technologicznej, nalezy zapewni¢ warunki BHP zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. z 1972 Nr 13. poz. 93).
b) W okresie eksploatacji
Praca pompowni i sieci kanalizacyjnej jest w pelni zautomatyzowana i nie wymaga obshugi.
Obsluga bedzie mie¢ charakter dorazny. Winna by¢ przeszkolona pod wzgledem ogdélnych
przepisow BHP oraz w zakresie ratownictwa 1 udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.
Przystepujacy do pracy winni posiada¢ odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej.
Czynnosci eksploatacyjne wykonywane na zewnatrz pompowni (na terenie) jak montaz i
demontaz pomp, powinny by¢ wykonywane przez zespot dwuosobowy.
Wszystkie czynnos$ci zwigzane z wejéciem do pompowni i studzienek kanalizacyjnych,
powinny by¢ wykonywane co najmniej w zespolach trzyosobowych z udziatlem mistrza
(1 osoba pracujaca i 2 osoby asekurujgce).
Przed zejsciem do zbiornika-studni nalezy oproznic¢ go ze sciekow i przewietrzy¢ za pomoca
wentylatora wywiewnego DAX Ex 160 lub przewozZnego agregatu wentylacyjnego,
zapewniajacego 10-krotna wymiang powietrza na godzing. Przewietrzony zbiornik nalezy
sprawdzi¢ na zawartos¢ szkodliwych gazéw, za pomoca
wykrywacza gazoéw lub lampki Daryego.
W przypadku dokonywania przegladu konserwacji lub remontu pomp itd. urzadzenia
powinny by¢ wylaczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem.
Schodzacy pracownik musi by¢ wyposazony w szelki z linka i asekurowany z zewnatrz.
Powinien posiada¢ przy sobie urzadzenia do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu oraz
zapalona lampke oéwietleniowa. Dodatkowo powinien posiadac
zapasowa latarke kieszonkowa. Do oswietlenia kanatow uzywaé hermetycznie zamknietych
lamp akumulacyjnych o napieciu do 24 V lub latarek kieszonkowych. Uzywanie otwartego
ognia jest zabronione. Wejscie do zbiornika pompowni i studzienek winno spetnia¢ formalne
wymogi okreslone w § 57. 2.3. Dz. U. 96. poz. 437. i w art. 226 KP. dotyczace oceny ryzyka.
W razie wypadku nalezy udzieli¢
poszkodowanemu pierwszej pomocy i wezwac pogotowie lekarskie.
Wyposazenie obstugi pompowni i kanalizacji;
—  sprzet ratunkowy;
szelki i liny bezpieczenstwa,
lampe bezpieczenstwa do pracy w atmosferze gazow palnych 1 wybuchowych,
maske z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz lub aparat tlenowy lub aparat
powietrzny,
— latarke kieszonkowa,
— drabina typu strazackiego z hakiem o dtugosci siggajacej dna zbiornika pompowni -
studni, w przypadku braku drabiny zamocowanej na state lub braku stopni ztazowych,
— apteczka z podrecznymi srodkami opatrunkowymi, obstugiwana przez przeszkolonego
pracownika,
— helm ochronny,
—  stanowiskowa instrukcja obstugi (opracowana przed oddaniem obiektu do eksploatacji),
Obowigzujace przepisy dotyczace BHP przy eksploatacji urzadzen kanalizacyjnych:
e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow (Dz. U. nr 96 poz.438),
e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji i konserwacji sieci kanalizacyjnej (Dz. U. nr 96 poz. 437).
e Kodeks Pracy art. 226.

|

!

OPRACOWAL:

mgr ini. Zbigniew Ratajczyk
Upr. Nr UAN. 232/8346/11/55/87
Czlonek WOITB Nr WKP/WM/4257/01
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KSB b‘

Projekt
Klient pozycje
Nr projektu Strcna 1/5
Poz. 1212
Sporzadzony przez P
e Przepompownia nr Pp-1
Karta danych — charakterystyka pom
Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S
Dane robocze
Przephyw 6,15 Iis Medium
Wysokos$¢ podnoszenia 19,1 m Gestoscé 0,998  kg/dm?®
Robocza predkos¢ obrotowa 1450 1/min Lepkosé 1 mm?/s
Moc na wale 3,43 kW Temperatura 20 °C
Sprawnos$¢ 33,7 %o
Warto$¢ NPSH pompy m
Wysoko$¢ pod.przy zero.przept. 20,3 m
Obszar zastosowania Wys oko$ ¢ podnoszenfazeptyw
Od 20,3 m 0 Ifs
do 15,5 m 20,2 Ifs
Typ
Producent KSB Typ wirnika Strumien swobodny
Typ Pompa zatapialna Otwarte
Typoszereg Amarex KRT F Srednica wirnika 249 mm
Wielkos¢ 80-250 Max. 265 mm
Liczba stopni 1 Min. 190 mm
Numer charakterystyki =~ K42873s Swobodny przelot 76 mm
Masa 1485 kg
Ulozyskowanie Lozyska toczne
llosc lozysk Jord

Smarowanie
Krociec ssawny

Kréciec ttocny

Smarowanie, na caly okres eksploatacji
Wielk.ci$n.nom. e
Srednica znamionowaND ---
Srednica znamionowadN1 DN 100

Norma -
Wielk.ci$n.nom. PN 10
Srednica znamionowaN2 DN 80
Srednica znamionowzDN3 DN 80
Norma EN 1092-2

Krociec ssawny: pompa, Kréciec toczny: pompa
Krociec ssawny. pompa, Krdciec ttoczny: kolano kotnierzowe

Materiaty

Korpus pompy
Pokrywa cisnieniowa
Wirnik

Wal

Wspornik lozyska
Korpus silnika
Sruby, nakretki

Tuleja ochronna walu
Pierscien szczelinowy
Pierscien obrotowy
Pierscien Oring

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800
Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4571 (Ad)

Kauczuk nitrylowy (NBR)

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Gemmany), Phone +49 (345):18260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com



ksB 0.

Klient pozycje
Nr projektu Strona2/5
Poz. 1242

Sporzadzony przez

Karta danych

Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S

Uszczelnienie watu

Rodzaj konstrukcji: Podwdjne uszczelnienie mechaniczne
Uklad: Tandemowy

uszczelnienie po stronie pompy zelastomeru

Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC

Uszczelnienie mechaniczne od strony lozyska Wegiel/SiC

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen Przez wylacanik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej -—

Kontrola komory siinika Przez konduktywna elektrode przeciwwilgotnosciowa

Kontrola komory przeciekowej -
Kontrola temperatury lozysk -

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne Sa21/2t0 15085011 /1S0O 12 944-4 DIN 55928, Part 4
Proces obrobki strumieniowej obrébka srutem stalowym

Primer fosforan cynku lub pyi cynkowy
Grubosc warstwy po wysuszeniu > 35 mikrometrow

Powloka nawierzchniowa zywica epoksydowa dwuskladnikowa
Zawartosc frakcji stalej >82 %

Grubosc warstwy po wysuszeniu > 150 mikrometréw

Odcien farby Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)
Ustawienie

USTAWIENIE

Rodzaj ustawienia: ustawienie na mokro zurzgdzeniem do

samoczynnego tgczenia pompy
zkolanem kotnierzowym
Srednica znamionowa kolana kotnierzowego (DN BMAZE) 80

Kotnierz wg: EN 1092-2, PN 10

Mocowanie: przykrecony do pompy

Urzadzenie prowadzace: 2-prowadzenie na drgzku

Srednica drazka: 2 xrura 2", srednica zewnetrzna 60,3 mm, srednica wewnetrzna 50..54 mm
Gleboko$¢ zamontowania: 45m

Srodek do podnoszenia: Lancuch wyciagowy, ocynkowany

Diugos¢ érodka do podnoszenia: 2m

Uchwyty do podnoszenia: wszystkie 1 m

Elementy do ustawienia: kolano kotnierzowe, DN 80 /DN 80

elementy mocujgce,
zamocowanie, konsola, srodek do podnoszenia
ale bezdrgzkéw prowadzacych

Materiaty:

Kolano kotnierzowe: Zeliwo szare EN-JL1040
Mocowanie: Zeliwo szare EN-JL1040
Konsola: Stal nierdzewna EN-1.4571
Drazki prowadzgce: nie podigczone

Srodki do podnoszenia: Stal ocynk. EN-1.0038+Z (A283 gat. B galw.) |
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Klient pozycje
Nr projektu Strona 3/5
Poz 12.12....
Sporzadzony przez
Charakterystyki
Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54UG-S
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Rodzaj wirnika Strumien swobodBjwarte Numer charakterystyki K42873s
Swobodny przelot 76 mm Gestosc 0,9983 kg/dm3 Czestotliwosé 50 Hz
Srednica wirnika 249 mm Lepkosé 1,005 mm2/s Predkooa obrotowa 1450 1/min

KSB Aldiengeselischaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Klient pozycje

Nr projektu Strona 5/5
Poz. 12.12.....
Sporzadzony przez

Karta danych: dane silnika

Typ silnika 54UG
Producent silnika KSB Aktiengesellschaft Napigcie nominalne 400 \
Wykonanie wedtug normy - Czestotliwosé sieci 50 Hz
Klasa ochrony IP68 Moc nominalna P2 5:5 kW
Klasa izolagji E Prad nominalny 11,8 A
Temperatura czynnika chtodzgcegs /= 40 °C (104 °F)  Nominalna predkos¢ obrotowa 1433 1/min
Rodzaj rozruchu Bezposrednio Prad rozruchowy w stosunku do pradli8 nominalnego
Liczba rozruchow / h 30 Prad rozruchowy 56,6 A
Maks. napiecie 420 \
Min. napiecie 380 V

Korpus silnika Zeliwo szare EN-JL 1040
Zabezpieczenie przeciwwybuchowe
Nazwa pompy AmarexKRTF 80-250/54UG-5

Obciazenig1 P2 eta cos phi |

kW kW % A

4/4 6,71 55 82,0 0,82 11,8

3/4 4,96 41 83,2 0,77 9,3

2/4 3,34 2,8 82,3 0,66 7.3

1/4 1,84 1,4 74,7 0,43 6,2
Kabel gtéwny 1 xS1BN8-F12G1.5 Srednica 16,60..17,60 mm
Kabel sterujacy e Srednica
Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kauczuk syntetyczny

Dlugosc przewodu elekirycznego 10 m

[MEpabarpragu - = - = = - ¢ - 8 == =o s TS R

1200—ll||i||||||;11|;||||||||‘|:l;IIT'{IIi[liI;1IL|Ill|lI|;|!||||l|||||ll|l
0 04 08 12 16 2 24 28 32 386 4 44 48 52 58 6 6,4 P2 [KW]

KSB A}déengesallschaft,aTurmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projekt

Klient pozycjie

Nr projektu
Sporzadzony przez
Poz.

Karta danych
Nazwa pompy
Dane robocze

Przeplyw
Wysoko$ ¢ podnoszenia

Robocza predkos€ obrotowa

Moc na wale
Sprawnosé
Wartos¢ NPSH pompy

Wysokos ¢ pod.przy zero.przept.

Obszar zastosowania
Od
do

Typ

Producent

Typ

Typoszereg

Wielkosé

Liczba stopni

Numer charakterystyki

Ulozyskowanie
llosc lozysk
Smarowanie
Krociec ssawny

Kréciec ttoczny

Krociec ssawny. pompa, Krociec toczny: pompa

Materiaty

Karpus

Pokrywa cisnieniowa
Wirnik

Wal

Sruby, nakretki

Pierscien Oring

ks B..

Strona 1/5
B 1292, ...
Przepompownia nr Pp-2
— charakterystyka pomp
Amarex N F 65-220/004ULG-145
444 I/s Medium
473 m Gestosé 0,998 kg/dm?
1470 1/min Lepkosc 1 mm?s
0,476 kW Temperatura 20 G
433 %
m
5,79 m
Wysokos¢ podnoszenRrzeptyw
5,79 m 2,83E-7 s
1.4 m 13 s
KSB Typ wirnika Wirnik ze strumieniem swobodnym
Pompa zatapialna Otwarte
AmarexN F Srednica wirnika 145 mm
65-220 Max. 195 mm
1 Min. 112 mm
K2563-54-06S/0 Swobodny przelot 65 mm
Gewicht 49 kg

Lozyska tocane

144

Smarowanie, na caly okres eksploatagji
Wielk.ci$n.nom. -—
Srednica znamionow2NO -—
DN 85

Nennweite DN1

Norma -
Wielk.ci$n.nom. PN 16
Nennweite DN2 DN 65
Srednica znamionovw2N3 DN 85
Norma EN 1092-2

Krociec ssawny. pompa, Kréciec toczny: kolano kotnierzowe

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800
Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

Kauczuk nitrylowy (NBR)

KSB Aktiengeselischaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germanyi, Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu
Sporzadzony przez
Poz

Karta danych

Nazwa pompy

Uszczelnienie walu

Rodzaj konstrukgji:
Uklad:
uszczelnienie po stronie pompy

Amarex N F_65-220/004ULG-145

Podwadjne uszczelnienie mechaniczne
Tandemowy
zelastomeru

Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC
Uszczelnienie mechaniczne od strony lozyska Wegiel/AL203

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen

Przez wylacnik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej -—

Kontrola komory silnika

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne

Proces obrébki strumieniowe;j
Primer

Grubosc warstwy po wysuszeniu
Powloka nawierzchniowa
Zawartosc frakcji stalej

Grubosc warstwy po wysuszeniu
Odcien farby

Ustawienie

INSTALLATION
Type of installation:

Discharge elbow size (DN2/DN3):

Flange dimensions to:
Claw:

Guide system:

Guide bar diameter:
Installation depth:

Lifting device:

Length of lifting device:
Lifing loops:

Installation accessories:

Materials:
Discharge elbow:
Claw:

Bracket:

Guide bars:
Lifting device:

Sa 2 1/210 15085011 /150 12 944-4 DIN 55928, Part 4
obrébka srutem stalowym

fosforan cynku lub pyl cynkowy

> 35 mikrometrow

zywica epoksydowa dwuskladnikowa

>82 %

> 80 mikrometréw

Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)

Wetwell installation designed for
automatic connection to a
permanentlyinstalled discharge elbow
DN 65 /DN 65

EN 1092-2, PN 16

Bolted to the pump

Double guide bars

Rura 1" $rednica zewnetrzna 33,7 mm, $rednica wewnetrzna 27,3 mm
45m

Lancuch wyciagowy, ocynkowany

2m

Everytm

Discharge elbow, DN 65 /DN 65
fasteners,

claw, bracket, lifting chain,

butwithout guide bars

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4301

Not part of this specification

Stal ocynk. EN-1.0038+Z (A 283 gat. B galw.)



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz

Sporzadzony przez

Charakterystyki

Nazwa pompy
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KSB b

Strona 3/5

Amarex N F 65-220/004ULG-145
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251 |
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-
101/

o]

o 1 2 3

Rodzaj wirnika
Swobodny przelot
Srednica wirnika

4

Lo o 5

5

6

65 mm
145 mm

7

Wirnik ze strumier@ésage/obodnym
Gestosé 0,9983 kg/dm3 Czestotliwosé - 50 Hz
Lepkosé 1,005 mm2/s Predkooa obrotowa 1470,3 1/min

e

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 [Us]
Numer charakterystyki K2563-54-063/0

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz.

Sporzgdzony przez

Karta danych: dane silnika

Typ silnika 004ULG
Producent silnika KSB Aktiengesellschaft Napiecie nominalne 400 V
Wykonanie wedtug normy - Czestotliwos¢ sieci 50 Hz
Klasa ochrony P68 Moc nominalna P2 0,8 kw
Klasa izolagji = Prad nominalny 2,75 A
Temperatura czynnika chlodzacegs /= 55°C (131 °F) Nominalna prgdkosc obrotowa 1450 1/min
Rodzaj rozruchu Bezposrednio Prad rozruchowy w stosunku do pra@di2nominalnego
Liczba rozruchow / h 30 Prad rozruchowy 17 A
Maks. napiecie 420 \%
Min. napiecie 380 \%
Zabezpieczenie przeciwwybuchows
Nazwa pompy AmarexN F 65-220/004ULG-145
Obciazeni@1 P2 eta cos phi |
kW kW % A
4/4 1,23 0.8 65,0 0,65 2,8
3/4 1,00 0,6 59,9 0,56 26
2/4 0,80 04 50,3 047 24
1/4 0,61 0,2 329 0,38 2,3
Kabel gtowny 1 xHO7RN-F7G1.5 Srednica 14,00..17,50 mm
Kabel sterujacy - Srednica
Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kauczuk syntetyczny
Diugosc przewodu elektrycznego 10 m
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) HYDIRO
15 | Szafa sterownicza 1 ROHEE
tal
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: +al HYDRO
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11 Sonda hydrostatyczhno 1
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o Kréciec ttoczny 1 |PE®SO
tal HYDRO
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b4 Zawdr kulowy DNSO i’
6 Nosada ptuczacoe T32 1
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Pempe zataplalna
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Imle | nozwisko Data qup\s
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- Pre nm MNiszAwkn o,




Parametry funkcjonalno uzytkowe system monitoringu i wizualizacji
przepompowni sciekdw w technologii GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System skfada sie z dwdch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny — przepompownia Sciekdw
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS , ktory petni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie komputer PC-Dell-WinXP-Pro mieszczgce sie w siedzibie
Zarzadzajgcego Sieciami wodno — kanalizacyjnymi Miasta i Gminy Szprotawa

Informacje o stanach obiektéw sg przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie
Zamawia)gcego.

2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

- System zdarzeniowo-czasowy - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okre$lonych odstepach czasowych wymusiC przestanie w/w statusu z danego
modutu. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do
stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca
moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywac moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:
1. wizualizacji poziomu éciekdw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4, wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy
podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka
analize monitorowanych standéw przepompowni bez potrzeby przeglgdania kolejnych okien
synoptycznych przepompowni.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownig.

- katwosc przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegolnych zestawow
za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektdw.

- Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg



filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob identyfikuje, czy dany alarm
jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, Zotty-alarm zwykty, fioletowy-alarm
systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw
historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni
aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna wylgczy¢ po potwierdzeniu  wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjg monitorujgca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsc i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych - narzedzie diagnostyczne
szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu
zerwania potaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkgcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe - funkcja testowania obiektu bez
przesyfania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczedno$¢ w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednos¢ w kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu nastepuje po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposéb informujgc go o
swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stagji
monitorujgce;j.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujgce sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy swietlny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom Sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nrli?2

h) Awaria pompy nr1i2

i) Sygnalizator suchobiegu

i) Sygnalizator przelewu

Funkcja odséwiezenia obiektu - umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejsé/wyjsc modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja odswiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji



monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy. Informacje te
sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgce]
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegardow — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegardw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rownomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Alarm serwisu pomp — operator ma mozliwos¢ ustawienia dla kazdej pompy zainstalowanej w
przepompowni, ustawienia daty i czasu pracy, po przekroczeniu ktorego, zostanie zatgczony alarm —
ostrzezenie, informujacy o zblizajgcym sie okresie serwisowania pomp.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odigczenia/podiaczenia pompy - pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odfgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli zdalnie odigczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
pompowni | zawsze zataczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomoéw pracy pomp - istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stadj
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie
przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ - Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zatgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dugiej pracy pompy (np. duzy
naptyw sciekéw [nielegalny zrzut sciekow], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktory informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw - operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden
rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportdw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.



Nowobudowane przepompownie $ciekow majg by¢ objete systemem zdalnego sterowania oraz monitoringu.
W przypadku wczesniejszego wdrozenia dwukierunkowego systemu monitoringu ze sterowaniem,
spetniajgcego powyzsze warunki, powinny stanowic¢ jego rozbudowe.

3. Zalozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
Sciekow wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiada¢ zabezpieczong sie¢
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca
systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni sciekdw majg by¢é wyposazone w system monitoringu w oparciu o
pakietowg transmisje danych GPRS oraz w istniejgce oprogramowanie modutéw telemetrycznych.

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony IP 65,
wspolczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszezelka PUR

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sg zainstalowane (na
sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogélnej, awarii pompy
nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylagcznik glowny zasilania,
przefacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysokosé)x600(szerokos¢)x300(glebokosc)

wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie 1 mozliwosci
wymienione w podpunkcie ¢)
panel dotykowy serwisowy (kolorowy) LCD o przekatnej ekranu 7,17
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem
czteropolowe zabezpieczenie klasy C
przetwornik pradowy do moenitorowania pradu pompy
wytacznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A
wylacznik glowny sie¢-agregat 60A
gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
gniazdo serwisowe 230V/I0A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym
klasy B10
wylgeznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem 1 zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wyltgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukltadem akumulatorow
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego
i optycznego
przetacznik trybu pracy (Regezna — 0 — Automatyczna)



)

d)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H>O wraz z dwoma
plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z lancuchem ze stali nierdzewnej

dla mocy = 5,5kW - rozruch soft-start;

antena typu YAGI dla sygnalu GPRS moduhu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
,.krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Oswietlenie wewngtrzne szafy

Sterowanic w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Re¢czny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylgczone)

awaria pompy nr | — kontrola termika pompy 1 wylacznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy 1 wytgcznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi 1 wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola plywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

sygnal z sondy hydrostatyczne] (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

Wyjscia (zalgczanie przekaznikow napigciem 24VDC):

zataczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnatu dzwickowego syrenki alarmowe;j i sygnatu optycznego

Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

naprzemienng pracg pomp

kontrolg termikdw pompy 1 wylacznikéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $cickow ponize) poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnat z dwoch

ptywakow

Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni swobodnic programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

16 wejsc binarnych

12 wyj$¢ binarnych

| wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy hydrostatyczne;j
na podstawie, ktorej uruchamiane sa pompy

2 wejscia analogowe o zakresic pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia przektadnikow
pradowych

I wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — jako rezerwa

2 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obshugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie master lub slave

wejscia licznikowe



kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnalu GSM
— poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS
— stany wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie state 12/24V
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
wyswietlacz umozliwiajacy prezentowanie 1 zmian¢ podstawowych parametrow pracy
przepompowni

e Mozliwosci:

Szafy

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji
monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w  przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obicktu — przepompowni na podstawie sygnatu z plywakow 1 sondy
hydrostatycznej

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

zliczanie czasu pracy kazde] z pomp

zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp

majg posiada¢ Certyfikat ZgodnosSci CE oraz raport z badan w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej



System monitoringu i wizualizacji przepompowni
w technologii GSM/GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekow
wyposazony w: modul telemetryczny GSM/GPRS  posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkeie 6 , ktory pelni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadaweczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z
systemem operacyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie
wizualizacyjne z mozliwoscia podlgczenia co najmniej 100 obiektow
Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:
— procesor Intel Pentium G620 2.6 GHz, 3MB
— karta graficzna GMA X2000
— pamie¢ RAM-2048MB (2x1024) 1333MHz
—  pamig¢ dysku twardego — HDD 320 GB 7200RPM
— nagrywarka 16X DVD+/- RW Driver
— obudowa EUROPEAN 2M.
— klawiatura + mysz
— monitor NEC 237 LCD93VM
—  Windows XP Professional PL

Informacje o stanach obicktdw sa przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze by¢ zainstalowana w
dowolnym micjscu, pod warunkiem wystgpowania zasiggu wybranego operatora GSM.

2. System monitoringu ma spelnia¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowac
wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca
ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego obiektu.
W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowancgo parametru (np. zalaczenie
pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma
zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1 wyjsciach modulu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca ma ¢zasowo (np. co
1 godzine) odpytywac moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajagce podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
1. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4, wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie



5. wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow biezacych,
alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystagpienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapicnia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez
operatora co pozwala na szybka analiz¢ monitorowanych standéw przepompowni bez
potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni,

Funkeja ,obiekty w kolumnie” - wyS$wictlana zawsze w lewe) czgSci programu ,,pasck”,
obrazujacy prace/awarie danego obiektu.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajaca na przypisanic
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
posiada¢ prawo tylko do przegladania obicktéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-administrator ma posiada¢ pelne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
przepompownia.

Latwos¢ przechodzenia miedzy glownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawOw za pomocy ,.kliknigcia” na danym obickcie graficznym lub liscie obicktow.

Glowne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

Funkcja alarmow historycznyeh — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawa¢ informacj¢ kiedy dany alarm
zostal potwierdzony 1 przez jakiego operatora, a takze mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawicnia,

Funkcja alarmow biezacych — wizualizujaca w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposob identyfikujaca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustapit (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zostaé¢ umieszczony w pamigel systemu,
aby mozna byto go przeglada¢ za pomocg funkcji alarmoéw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywujacy si¢ sygnat dzwickowy, ktory
mozna bgdzie wylgezy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co
pozwoli na wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacja monitorujaca,
np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narz¢dziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MS Excel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informujaca
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu
zerwania polaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocy
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie maja by¢ wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja testowania obiektu
bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczedno$¢ w iloSci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

Strona 2z 10



Alarm wlamania - wywolanic na stacji monitorujacej alarmu wilamania do obiektu powinna
nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy stcrowniczej 1 nic rozbrojeniu obicktu. Alarm
ni¢c moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob
informujac go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwieckowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nast¢pujace sygnaly:

a) Praca Re¢czna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

c) Sygnal alarmowy $wietlny

d) Sygnal alarmowy dzwickowy

e) Poziom scickéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeplywomierza
g) Praca/Stop pompy nr 112

h) Awaria pompynr 112

1) Sygnalizator suchobiegu

1) Sygnalizator przelewu

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy

1) Potwierdzenie zalaczenia stycznika pompy

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwiajaca na Zyczenie operatora przeslanic do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy 1 ilosci zalaczen danej pompy. Informacje te
musza by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modulu telemetrycznego, a nie w  stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — opcrator musi mie¢ mozliwos$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
réwnomiernego zuzycia pomp w ciggu micsiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,.poinformowanie” sterownika o
odlgczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nic/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odlgczona, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zalgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obickeie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu
sondy hydrostatyczne;.

Funkcja ,,pomiaru poziomu” - wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach.

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach, oraz
aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja , Alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia
] pracy pompy) ¥ P

jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zalgczany bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt
dugiej pracy pompy (np. duzy naptyw écickdw [nielegalny zrzut scickow], zapchanie pompy).
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- Funkcja ,Alarm parametrow pracy” — uzytkownik moze ustawia¢ parametry typu: poziom,
przeplyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie alarm, ktory
poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

- Funkcja blokady wyslania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykonac¢ tylko jeden
rozkaz (np. zalgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Bedzie to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego i zdalnego zalaczania, wylaczania pomp w
przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5 kW.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy. spoczynku, awarii dwoch pomp;
ci$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ci$nienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego
wykresu.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzgdzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego
zestawienia.

- Opis obicktu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w zestawach hydroforowych.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obicktami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internctowe;.

Nowobudowane przepompownie majg by¢ objete systemem zdalnego sterowania oraz monitoringu. W
przypadku wczesniejszego wdrozenia dwukierunkowego systemu monitoringu ze sterowaniem, powinny
stanowic jego rozbudowe.

3. Zalozenia systemu:
1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart
SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.

4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu 0 modul
telemetryczny GSM/GPRS.

1. Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV o stopniu
ochrony IP 65

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik glowny zasilania, przetacznik trybu pracy
pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu 1 Stopu pompy w trybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokosé)x300(glebokosc)

- wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm

- wyposazona w co najmnie¢j dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
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posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow ptywakowych 1 sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

2. Urzadzenia clektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajgcy co najmniej wyposazenie wymienione w
punkcie 6

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

zabezpieczenie przepigeiowe klasy B + C

przetwornik pradowy

wylgcznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylacznik gléwny Sie¢-Agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe;j

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylgeznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytgcznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B32

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i zanikiem
napi¢cia na dowolnej fazie zasilajace)

stycznik dla kazdej pompy

panel operatorski 7"

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomoca uktadu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/]1 A wraz z ukladem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i
optycznego

przelgeznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)

przektadnik pradowy

wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 typu SG258
Aplisens wraz z dwoma plywakami (suchobieg 1 poziom alarmowy)

antene typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanic anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni $ciekéw ma posiadaé
Znak Bezpieczenstwa ,,B” oraz Europejski Certyfikat Jakosci ,,CE”.

3. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarme powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

= Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obickcie (Wlaczone/Wylaczone)
awaria pompy nr | — kontrola termika pompy 1 wylacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi 1 wlazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola plywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony
b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow napigciem 24VDC)
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- zalaczanie pompy nr 1
- zalgczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnatu dzwickowego syrenki alarmowej
- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej
- zalaczenie rewersyjne pompy nr |
- zalgczenie rewersyjne pompy nr 2
4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
- naprzemienna prac¢ pomp
- kontrolg termikow pompy i wylacznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —

tylko dla pracy r¢cznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwoch
plywakow

5. Panel przeno$ny:

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczy¢ przenosny zestaw, skladajgcy sie z panelu kolorowego
dotykowego o przekatnej ekranu min. 77 i zestawu akumulatorow umieszczonych w walizce. Panel ma
by¢ urzadzeniem przenosnym 1 poprzez zlgcze sterownika RS232, umozliwiajacym wyswietlenie danych
pracy pompowni, tak jak w oprogramowaniu wizualizacyjnym.

6. Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
Wyposazenie nie gorsze niz:

- napigcie zasilania: 12/24 V DC

- pobor pradu : 250mA/24VDC (typowo)

- wySwietlacz: monochromatyczny LCD z odwréconym kontrastem i
niebieskim podswietleniem, dwa wiersze po 16 znakow

- wejscia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

- wyjécia binarne: 12 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

- wejsécia analogowe: 4 analogowe 4...20mA
2 analogowe 0...10V

- komunikacja: port szeregowy R5232 / RS485

obstuga protokotow komunikacyjnych MODBUS ASCII/RTU
praca w trybie master lub slave modem GSM/GPRS
- wymiary: 156 x 85 x 55 [mm)]

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano roztaczne
listew zaciskowe umozliwiajace szybka wymiang sterownika bez koniecznosci odiaczania przewodow
sterowniczych. Informacji o stanic sterownika dostarczaja diody LED na plycie czotowej sterownika
oraz wyswietlacz LCD. Informacje o stanie obiektu dostgpne sg z poziomu menu sterownika oraz
wysytane do centrum sterowania.
Funkcje realizowane przez sterownik na przykladzie przepompowni $ciekow:
— 3 podstawowe tryby pracy:
e praca z analogowg sondg hydrostatyczng
e praca z czujnikami plywakowymi
e sterowanie rgczne
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp
— kontrola zabezpieczen termicznych 1 wilgotnosciowych pomp
— potwierdzenie pracy pomp
— ograniczanie liczby zalaczen pomp w cyklu godzinowym
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy
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— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:

e suchobiegiem

e awarig zasilania

e awarig sondy hydrostatycznej

e niecautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wlamaniem)
— zliczanie czasu pracy oraz ilosci zataczen kazdej pompy
— automatyczne zalgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujgcej
— mozliwos¢ blokady rownoleglej pracy pomp
— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwdch pomp w przypadku przywrdcenia

zasilania 1 jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego
— pomiar nat¢zenia pradu z przektadnikéw (programowalny zakres skalowania od 0 do 225A)
— 3 wejscia impulsowe dla acznosci z przeptywomierzem elektronicznym
— pakietowa transmisja danych oraz wysylanie komunikatéw alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komorkowej
— pakietowa transmisja danych oraz wysylanie komunikatow alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komérkowej
— konfiguracja oraz podglad biezacych ustawien 1 parametrow pracy na wyswietlaczu LCD
Sygnaly dzwigkowe i obstuga alarmow:
Sterownik sygnalizuje dZzwigkowo niektore zdarzenia. Zapis nowej wartosci w menu operatora jest

potwierdzany 3 krotkimi sygnalami dzwickowymi. Otwarcie drzwi szafki sterownicze] wyposazonej w
wylacznik krancowy drzwi i/lub stacyjke powoduje uruchomienie procedury alarmowej sterownika:

— Sterownik wyswietla napis ,,PODAJ HASLO™ i oczekuje na wpisanie hasta uzytkownika® lub
przekrecenie klucza w stacyjce.

— Rozpoczyna si¢ odliczanie 15 sekund, podczas ktdrych uzytkownik zobowigzany jest wprowadzit
poprawne haslo. Procedura wpisywania hasta jest taka sama jak w przypadku podawania hasta
administratora.

— Podczas odliczania co sekund generowany jest krotki sygnat dzwickowy.

— Zamkniccie drzwi szafki, przekrecenie stacyjki kluczem lub poprawne wpisanie hasta
uzytkownika w czasie mniejszym niz 15s przerywa procedurg alarmowa.

— Zamkniecie drzwi szafki powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika i uzbrojenie alarmu.
— Nie wpisanie hasta lub nie przekr¢cenie stacyjki wywotuje alarm wlamaniowy. Sterownik
uruchamia sygnalizator optyczno-akustyczny 1 wysyta informacj¢ do centrali lub SMS alarmowy.

Alarmy zwiazane z awariami

W przypadku awarii jednego lub wiccej urzadzen przepompowni na wyswietlaczu sterownika
pojawi si¢ odpowiednia informacja. Komunikat wy$wictlany jest wylacznie w menu gtéwnym przez ok. 1s
co 3-4s. Jesli uzytkownik znajduje si¢ w menu operatora lub administratora to informacja o awarii nie
pojawi si¢ do momentu wyjscia na poziom menu glownego.

Komunikaty:

Linia 1 wy$wietlacza: AWARIA - komunikat staty

Linia 2 wys$wietlacza:

POMPA Px (gdzie x = numer pompy) - awaria pompy 1/2/3

ZASILANIA - awaria zasilania

PLYWAK SUCHOBIEG - awaria ptywaka suchobiegu

PLYWAK PRZELEW - awaria plywaka przelewu

PLYWAKOW - pojawia si¢ przy blednym podiaczeniu plywakow
SONDY - awaria sondy hydrostatyczne]

WLAMANIE - wlamanie do szafy sterujacej
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Tabela 1. Opis wejsc¢ i wyjs¢ sterownika

e i o o Realizowana funkcja Logiczne 0
wyjscia

I1 Praca automatyczna Wylaczona
R Poprawnos¢ zasilania Zasilanie bledne
13 Kontrola sprawnosci pompy 1 Sprawna
14 Kontrola sprawnosci pompy 2 Sprawna
15 Czujnik otwarcia drzwi rozdzielni Otwarte
16 Poziom Suchobieg Wylaczona
17 Poziom Maksimum ‘Wylaczona
111 Czujnik otwarcia drzwi/wlazu Otwarte
114 Potwierdzenie pracy pompy 1 Pompa wylaczona
115 Potwierdzenie pracy pompy 2 Pompa wylaczona
116 Potwierdzenie pracy pompy 3 Pompa wylaczona
Ql Sterowanie pompg 1 Wrylaczona
Q2 Sterowanie pompa 2 Wylaczona

Q3 Sygnalizacja alarmowa Otwarte

Q4 Awaria zbiorcza pompowni Brak awarii
Qs Sygnalizacja wlamania Brak wilamania

yoa s

al::le({;f::'e Realizowana funkcja Opis
AN1 Pomiar poziomu $ciekéw Wejscie sondy analogowe;
AN2 Pomiar pradu pomp Wejscie przekladnika pradowego
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Panel sterownika zawiera:

1. Podéwietlany wyswietlacz LCD

2. Przyciski kierunkowe do obstugi menu i konfiguracji sterownika

3. Kontrolki LED sygnalizujace stan zasilania, stan sieci, komunikacj¢ GSM/GPRS oraz
aktywnosé portu RS232/RS485

4. Gniazdo anteny GSM typu SMA.

Na wyswietlaczu wyswietlane sa parametry pracy pompowni. Panel umozliwia poruszanie si¢
po menu i dokonywanie zmian. Jesli przez 10min nie jest podejmowana Zadna czynnoé¢ uzytkownika
to nastepuje wylaczenie wyéwietlacza.

Kontrolki LED:
LED Stan Powod
POWER ‘Wiaczona Zasilanie wlaczone
[nicbieska] | Wylaczona Zasilanic wylaczone lub przepalony bezpiccznik
SIGNAL 1 wlaczona Poziom sygnatu GSM slaby
[zielone] 112 wiaczone Poziom sygnatu GSM dobry
1,2.3 wlaczone Poziom sygnatu GSM bardzo dobry
GSM Wiaczona Sterownik nie jest zalogowany
[ ] Wylaczona Sterownik loguje si¢ do sieci GSM
e 1 blysk w odstepie 2s Sterownik zalogowany do sieci GSM
GPRS Wrylaczona Sterownik loguje si¢ do sieci GPRS
[czerwona] 2 blyski na 1s z odstgpem 1s Sterownik zalogowany do sieci GPRS
4 blyski na 1s z odstgpem 1s Zablokowana karta SIM
TxD/RxD Blyski o roinej czestotliwosei Transfer danych przez port szeregowy
[zielone] Wrylaczone Brak aktywnosci portu szeregowego
MENU GLOWNE
Pozycje (ekrany) w menu gléwnym shuiza podgladowi parametréw pracy pompowni i sterownika:
WEJSCIA: aktualnie aktywne wejscia sterownika (pelne pola)
WYJSCIA: aktualnie aktywne wyj<cia sterownika (pelne pola)
POZIOM: aktualny poziom cieczy naplywa_;qoej [cn_n]
PRAD: aktualny prad pobierany przez rozdzielni¢ [A)
POZIOM MIN: nastawiony poziom minimalny [cm]
POZIOM MAX: nastawiony poziom maksymalny [cm]
P. ALARM: nastawiony poziom alarmowy [em]
P. ALARM2: nastawiony poziom alarmowy 2 [cm]

ILOSC ZALACZEN: liczba zalaczen pomp
CZASPRACYP1l:  calkowity czas pracy pompy 1
CZASPRACY P2:  calkowity czas pracy pompy 2

TEMP 1: temperatura wewnatrz obudowy sterownika [°C]

TEMP 2: wskazanie opcjonalnego zewngtrznego czujnika temperatury [°C]
PULSEL!: aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
PULSE2 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)

PULSE3 aktualna wartos¢ wejscia impulsowego (standardowo nieaktywne)
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Wejécia PULSE 1/2/3 sa standardowo przypisane do wejéé 19/110/113 sterownika. Od standardowych
wejsé romiq si¢ zwickszong czestotliwoécia przerwan. Przeznaczone gléwnie do podiaczania
przeplywomierzy elektronicznych.

Opcjonalny zewnetrzny czujnik temperatury (TEMP2) podlaczany jest do wyjs¢ Q151 Q16.

MENU OPERATORA

W menu operatora do kolejnych ekranéw przechodzimy wpisujac ich numer (podane w okr¢gach w
strukturze menu).

0-PODAJ HASLO wprowadz haslo dostepu do menu administratora

9 — SYGNAL GSM/GPRS: poknngc aktualny pozmm sygnalu GSM/GPRS [%)]
10 — POZIOM MIN: zmiei wartosé pozmmu minimalnego [cm]

11 - POZIOM MAX: zmien wartoéé poziomm maksymalnego [em)]
12-P.ALARM: zmien wartosé poziomm alarmowego [em]
13-P.ALARM 2: zmien wartosé poziomm alarmowego 2 [em]

20 — informacje o sterowniku: wersja oprogramowania 1 data

21 —- ZAKRES SONDY zmien wartos¢ zakresu pomiarowego sondy [m]

22 - PRZEKLADNIK PRAD zmien wartoéé zakresu przekladnika pradowego [A]

30 — wyswietla wartosci wejs¢ analogowych

Wartoéei [XXXj] wyswietlane w menu ustawien pozioméw sond i plywakéw sa jednostkami
inZynieryjnymi wysylanymi przez sterownik do komputera w centrum monitoringu.

MENU ADMINISTRATORA

Menu dostepne po poprawnym wpisaniu hasla (pozycja nr 0 w menu operatora). W przypadku blednie
wpisanego hasla nalezy odczekaé 15s az sterownik umozliwi ponowna prébe.

Symulacja pracy

Funkcja symulacji pracy znajduje si¢ w menu administratora pod nr 10. Pozwala sprawdzi¢ dzialanie
pompowni bez koniecznosci podiaczania i ustawiania sondy poziomm cieczy. W trakcie symulacji
awarie pomp sq obshigiwane tak jak podczas normalnej pracy. Symulowana jest tylko sonda, praca
plywakéw odbywa si¢ wg stanu faktycznego.

Parametr G1 odpowiada za predkosé narastania symulowanego poziomu cieczy (1s = lem). Spadek
poziomu cieczy podczas pompowania jest liczony dwa razy szybciej od G1 (1s = 2cm).

USTAWIENIA DOMYSLNE

— 2 pompy (sonda + 2 plywak)

— sonda zakres 4m

— przekladnik pradowy zakres 45A

—~ poziom min. 40cm

— poziom max. 88cm

— poziom alarmowy/przelew 120cm

— opbznienie zalaczenia pompy 2 wzgledem pompy: 1 ok. 10s
— opdznienie wylaczenia pompy 2 wzgledem pompy 1: ok. 2s
—  brak maksymalnego czasu pracy pomp,
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